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INTRODUODCTION

En ectobre 1988, la Fédératien Départementale des Associations Agréées
de PBche et de Pisciculture du Doubs a publié un document faisant Je peint
sur Jes nombreuses sources potentielles de pollution du bassin du Dessoubre
et attirant |'attention de ['ensemble des partemaires sur leurs
consdgquences pour la afgradation de la gqualité des eaux.

A la suite de ce constat, 1] s'est avérd nécessaire, dans un premier
temps, de mettre § Jour les connaissances sur la srftuation réelle des
différents cours d'eau de ce bassin, les donnfes disponibles é&tant
Jusgu'alors trés fragmentaires puisgu'issues d'un seul point de mesures
sftué ay niveau de la confluence.

Pour ce faire, un programme d'étude propesé par le Service Régional de
!'dménagement des Faux et comportant dans ses grandes [ignes les
fnvestigations suivantes, a &€té retenu:

- suivi physico-chimique des principaux affluents du Dessoubre avec
déterminat fon des flux d'apports polluants.

- Btude physico-chimigue du Dessoubre proprement-dit, ayant pour objet
de suivre l'évolution des charges de pollution au long du cours d'eaw.

- examen hydrobfologigue de Ta riviére destiné 3 metire en évidence
1'impact éventuel des apports sur les peuplements aguatiques et & &tablir
une cartographie des développements végftaux avec dEtermipation des

biomasses.

- tracages par coleration et suivi hydroméirigue permettant de
comp l&ter les Informations existantes sur les circulations souterraines et
de délimiter le contour du bassin d'alimentation réel de la riviére.

- constat de Jla situwation de ['assainissement des collectivites
locales et &tablissement d'un bilan des charges brutes de pollution
générées sur le bassin.



Le CONSEIL GENERAL du DOUBS a assurd la maftrise d'ouvrage de cette
Btude réaljsée en 1989 et 1990; les concours financiers pécessaires,
obtenus sur des crédits du F.I.0.A.R., auprés du DEPARTEMENT et de | AGENCE
DE [ 'EAL Rhéne-Mdditerrande-Corse, ont 8t8 complétés par des prestations de
services de Ja DIRECTION DEPARTEMENTALE de L 'ASRICULTURE ET DE LA FORET et
duy 5.R:A.E.

fn Comité de Pilotage regroupant Jes services adwinistratifs et les
principaux partenaires locaux concernds, a assuré le suivi des opérations.

En seconde phase et compte-tepy des résultats de ['étude, 1] sera
chargd d'8laborer un programme pluri-annuel d'actions et de sélectienner
les opérations devant concourir 4 améliorer la situation.

Le compte-rendu des différents travaux d'étude est expesé dans Je
présent rapport.



LE DESSOUERE

Situdée 3 1'est du Département du Doubs, la vallée du Dessoubre est
creusée dans les plateaux calcaires du Jurassique, drainant d&'importantes
EmETgENCEs.

Orienté selon un axe SW-MNE, parall&lement 3 la partie franco-suisse du
cours du Doubs, le Dessoubre naft & 600m d'altitude d'une série
d'émergences Qui confluent au pied de 1'imposante reculée de Consolation-
Maisonnettes.

A quelques kilomdtres de sa source, il regoit em rive gauche son
principal affluent de surface, la Reveroite, et, aprés un parcours total de
33 km se jette dans le Doubs & Saint-Hippolyte.

La nature essentiellement calcaire de son bassin d'alimentation
explique 1'extréme pauvreté des circulations superficielles sur |es
plateaux, représentées par guelques écoulements de longueur trés |imitée et
dont les exuteires sont d'ailleurs souterrains.

La circulation des weaux se fait donc essentiellement aprés
infiltration dans les calcaires et alimente de nombreuses exsurgences qui
apparaissent dans de petites vallées adjacentes et dans Ta vallde
principale.

De débits trés wvariables (certaines sont temporaires), 1les plus
importantes sont celles des Trois Pucelles dans la partie amont du cours,
et le Bief de Brand exutoire du plateau de MaTche & 1%aval.






LE BASSIN ET LE RESEAU HYDROGRAFPHIQUE DU DESSDUBRE



I-CARACTERISTIQUES STRATIGRAPHIQUES ET MORPHOLDGIQUES

1-Cadre géologique général

L'ensemble du bassin se développe dans des assises calcaires
composées essentiellement par le jurassique moyen et supérieur (alterpance de
marnes et de calcaires).

Les wmarnes constituent des horizons -  repéres favorisant
1'établissement des collecteurs souterrains qui réapparaissent & 1'air libre au
contact de ces couches imperméahles.

Trois niveaux importants (Jurassigque inférieur, moven et supérieur)
composent la série stratigraphique dont les formations les plus anciennes sont
représentées par le lias qui apparait dans la basse vallée du [essoubre ot
constitue le substratum du 1it, masqué par des alluvions.

Cette @&paisse zone de marnes correspond au niveau de base
hydrologique de la vallée.

Le bajocien et le bathonien reposent sur le 1ias et constituent une
puissante assise calcaire compacte, d'une épaisseur de 150 3 200 m. Cette
formation occupe la partie basse de la vallée, de Varin & Saint-Hippolyte.

Ces formations sont repérées également en amont (Laval le Prieurd)
conséquence d'un important accident tectonique {présence de couches verticales)
et d'une fracture chevauchante qui relévent les couches profondes du bajocien et
gu ﬁﬁthunien ; c'est & ce niveau qu'apparaissent les é&mergences des Trois

ucel las,

Ure nouvelle série marneuse s5'intercale entre le jurassigue moyen et
le jurassique supérieur ; 11 s'agit de 1'oxfordien, d'épaisseur comprise entre
50 & 80 m et représenté entre Gigot et Varin.

Les formations du Jjurassigue supérieur sont essentiellement
calcaires, mais a4 la faveur de la zone inférieure marneuse du séguanien
apparaissent la Source de la Reverotte, le ruisseau de Pierrefontaine-les-Yarans
et e ruisseau du Moulin de Vermondans.

Le plateau surélevé de Russey-Maiche a conservé quelques
aff leurements du crétacé, recouverts de terrains d'altération (alluvions,
argiles de décalcification, limons) et de formations marécageuses (tourbiéres)
parfois é&tendues et ayant justifié une exploitation temporaire. Ces dépits se
rencontrent par exemple dans les synclinaux de Narbief, du Russey et du Creux de
Charguemont.
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Z2-Aspects tectoniques et géomorphologiques

La tectonigque locale est caractérisée par une série de plis
Tongitudinaux (anticlinaux plissés et faillés) orientés paralldlement aux
vallées du Doubs et du Dessoubre {fig. 1).

L*intensité de ces déformations diminue du 5.E. (plateau du Russey)
au N.W (plateau de Pierrefontaine).

Le plateau du Russey correspond & ume couverture affectée de plis
anticlinaux, parfois chevauchants qui cloisonnent des aires synclinales et
s'atténuent progressivement sur Te plateau de Pierrefontaine-les-Varans.

Ces séries de plis sont reliées ou recoupées par des faisceaux de
failles qui délimitent certains sous-bassins (Les Raviéres, Orchamps-Yennes) et
des anticlinaux trés faillés (Roche Barchey - Les Eranges) gui correspondent &
la 1imite entre le bassin de 1a Reverotte et celui du Dessoubre.

La tectonique, parfois trés marguée, ne Ccrée cependant pas un
obstacle majeur aux circulations souterraines profondes. Par exemple, le tracé
de la coloration effectuée au Russey, relatée [[.1, recoupe transversalement
1"anticlinal du Mémont ; la structure fortement relevée de 1'anticlinal Mont de
Laval-Maiche & coeur triasique est par ailleurs traversée en plusieurs points
par les circulations du plateau de Maiche qui alimentent le Bief de Brand.

Au plan  morphologique, le bassin  du Dessoubre peut é&tre
schématiquement divis@ en trois compartiments (fig. 1).

La zone située & 1'Est d'une ligne reliant Le Luisans-Damprichard et
Saint-Hippolyte correspondant & la "Haute Chafne® et limitée du 5.W. au N.E. par
une ligne continue de chainons qui longe la vallée du Doubs (altitude moyenne
1.000 m). Les plateaux du Russey et de Maiche, fortement plissés, s'abaissent
sensiblement (alt. moy. 900m) jusqu'au chevauchement qui borde Ta vallée du
Dessoubre.

Les plateaux de Vercel et de Pierrefontaine, 4 1'ouest (alt. moy.
700 m} sont le prolongement oriental du “Plateau d°Ornans" qui contribue a
1'alimentation de la Loue, du Cusancin et de la Reverotte. La structure
tabulajre, dépourvue de circulations de surface, ne permet pas de définir les
limites précises de chacun des bassins versants.

Le troisiéme sectewr compris entre le Saucet (Pierrefontaine)
-Froidevaux et Saint-Hippolyte, est 1églrement déformé au fond du synclinal qui
a canalisé 1a vallée du Dessoubre. Celle-ci a entaillé la bordure des plateaux
montrant une série stratigraphigue presque compléte {jurassique inférieur, moyen
et supérieur) et laissant apparaitre les affleurements oxfordo-callovien
{marnes) gui donnent naissance & de mombreux ruisseaux aussi bien en rive druite
gu'en rive gauche {Vaucluse, Vauclusotte, Moricemaison, Pont de Fleurey, Varin,
Rigoulot, Combe Foulot, Waroly).



Fig.2 : Réseau hydrographigue
du Dessoubre




3-Le réseau hydrographique de surface (fig. 2)

Sur les plateaux, les rares eécoulements de surface prennent
naissance dans des petits bassins fermés qui se développent  au fond de plis
synclinaux recouverts d’alluvions (R. des Seignes & Marbief) ou occupés par des
marnes (R. du B&lieu, R. du Luisans} ou encore circulent sur des formations
1mpgrméah1es (Seignes de Passonfontaine, R. de Granges au Roi) pour se perdre
rapidement au contact des calcaires trés fissurés,

Ces ruisseaux ne constituent qu'une faible partie de 1'alimentation
du Dessoubre puisque leurs bassins ne représentent gu'environ 3,5 % de 1la
surface totale.

Dans les wvallées adjacentes, 1le réseau hydrographiaque,
profondément encaissé, est alimenté par des exsurgences dont gquelgques-unes
possédent un débit soutenu (Résurgences des Trois Pucelles, Bief de Brand...]).

Les nombreux phénoménes karstigques recensés tant sur les plateaux
qu'en fond de wvallée attestent de la grande activité des circulations
sguterraines. Les exutoires et systémes souterrains qui jalonnent le Dessoubre
et la Reverotte influencent sensiblement les circulations, les sens d'@coulement
et la distribution des débits de surface.

En effet, selon les conditions hydrologiques, certains phénoménes
peuvent s'inverser et certains exutoires fonctionnent alternativement en
chemiqée d'@quilibre, en perte ou en Bmergence. Les eaux souterraines de
certains systémes sont parfois déviées ou captées au profit d'autres.

L'évolution et 1'abaissement dans le temps des axes de drainages
souterrains ont provoqué 1'étagememt et parfois la superposition des
circulations dans les calcaires, modifiant le role joué par les émergences.

On peut ainsi distinguer :

- les émergences dont 1'aquifére est suspendu par rapport au niveau
de base théorique en fond de vallée (Grotte de la Reverotte, Source du
Dessoubre, Source du Tabourot, Source Noire, Grottes du Bief Ayroux et de Sainte
Catherine, Grotte de Sous-Velle, Grotte du Moulin de Vermondans, etc...).

- les émergences temporaires, parfois enm relation avec plusieurs
systémes qui fonctionnent généralement en trop plein de crue (Grotte du Langot,
Grotte de la Borne, Exurgences de Pierrefontaine, Grotte du Moulin Girardot).

- les résurgences correspondant & 1'aguifére de base (Résurgences
des Trois Pucelles, du Miroir et du Bief de Brand) ainsi gque les arrivées d'eau
dans le 11t méme de la riviére),

= les drainages profonds qui sont des regards souterrains (Puits de
la que} ou des systémes de pertes alimentant des circulations souterraines sous
le 1it méme de l1a riviére (Pertes de la Réverotte - Creux des Posets).

L*interprétation du fonctionnement de ces exsurgences est d'autant
plus difficile gu'elles sont tributaires de bassins dalimentation qui Teur sont
propres ou plus souvent communs avec d'autres systémes.




Le profil en long du Dessoubre peut &tre sectorisé en trois parties
(Fig.3).

- 1le secteur amont, & trds forte dénivellation (115 "/oo) qui
regroupe les Ecoulements provenant du Cirgue de Consclation (Rés. du Langot, du
Tabourot, Source Noire et source du Dessoubre proprement dite),

- une zone d'environ 5 kms, comprise entre le Séminaire de
tonsolation et la confluence de Gigot, & pente moyenne importante (12 °foon)

- le secteur aval compris entre Gigot et Saint-Hippolyte, d'unme
longueur de 27 kms, 3 pente plus faible et assez réguliére {3 °foo), entrecoupee
d'une dizaine de barrages (scierie et production &lectrigque).

Fig. 3 : PROFIL EN LONG
DESSOUBHRE - REVEROTTL
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4-Exemples de phénoménes karstiques

La faible &tendue géographigque des cavités répertoriées & |'échelle
d'un bassin comme celui du Dessoubre peut apparaitre d'un intérét mineur pour la
compréhension des grandes circulations souterraines qui se développent dans le
massif. I1 n'en demeure pas moins gqu'elles apportent certaing renseignements,
Egtagment dans les zones d'émergences od les exutoires sont parfois multiples et

agés.

Mous donnons, ci-aprés, guelques exemples reconnus des principaux
phénoménes tributaires de la Reverotte et du Dessoubre, avec leurs
développements (fig.4).

Reverotte :

Grotte de la Reverotte (Loray) : 2.700 m

Grotte de 1a Borne (Loray) : 3.000 m

Grotte de Saint Régis (La Sommette) : 650 m

Grotte du Lavoir (La Sommette) : G50 m

Grotte du Val (Pierrefontaine les Yarans) ¢ 1.200 m

Grotte du Moulin de Vermondans (Plaimbois-Vennes) : + de 2.000 m

Dessoubre

Saurce du Dessoubre (Consolation-Maisonnettes) : + de 400 m
Grotte du Langot 4 : + de 1500 m
Grotte du Tabourot : : 200 m
Grotte de la Sce Noire i : 370 m
Grotte de Ste Catherine (Laval le Prieuré) : 3,300 m
Grotte du Bief Airoux Ly :+ 730 m
Grotte des Capucins y : G50 m
Grotte du Moulin Girardot i : 4+ de 400 m

Ces différentes cavités recoupent le plus souvent des circulations
actives et des galeries noyées, explorées en plongée souterraine.

Sur les plateaux, des cavités de plus faibles dimensions ont éte
reconnues, notamment quelques gouffres fossiles d'une centzine de métres de
profondeur qui n'atteignent pas encore les zones actives, situées plus bas.

A noter le gouffre de Montaigu & Valoreille, le plus profond de la
région avec 385 m, situé en limite de bassin et qui alimente le ruisseau de Bief
d Chatillon, affluent du Doubs.
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Fig. 4 : PLAN SCHEMATIQUE DE LA YALLEE SUPERIEURE DU DESSOUBRE
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IT-HYDROLOGIE - DELIMITATION DU BASSIN D'ALIMENTATION

La délimitation des bassins wversants, souvent simple dans les
secteurs & formations imperméables, pose en revanche de grandes difficultés dans
les massifs calcaires.

Plusieurs types de données sont alors nécessaires :

- connaissance de la stratigraphie, de 1la tectonique et des
conditions géomorphologigues locales,

- recensement des circulations souterraines reconnues par tracage,

- traitement de données limnigraphiques et hydrométriques apportant
des éléments sur les volumes et les débits écoulés.

Cette méthodologie a bien entendu &té utilisée pour le Dessoubre, et
a en particulier nécessité la réalisation de plusieurs colorations
complémentaires,

1-Circulations souterraines et colorations

Antérieurement 3 cette étude, de nombreux tracages (au total 41) ont
Bté réalisés avec plus ou mpins de succds sur ce bassin : 22 résultats positifs
pour 19 expériences sans constats de réapparition du colorant.

Ces chiffres montrent les difficultés rencontrées pour déterminer
les circulations souterraines de ce secteur.

| En fait, seul le plateau de Maiche est relativement bien connu, avec
une dizaine de tracages positifs qui convergent vers le Bief de Brand.

Les colorations effectufes dans la partie supérieure du bassin
(Seignes de Passonfontaine = limite entre vallée de l1a Louve et de la Réverotte -
perte des égouts d'Orchamps-Vennes = Source du Dessoubre - perte des égouts de
Erandfnntaine—sur-tr&use = Reverotte) correspondent & la téte d'alimentation du
réseau.

Plusieurs colorations, effectuées en bordure de wvallée,intéressent
de petits sous-bassins et ont d'ailleurs le plus souvent &té réalisées lors de
pollutions accidentelles  (Pierrefontaine-les-Varans (2pidémie d'hépatite
virale), Belleherbe et Charmoille - captage (h&patite virale), Plaimbois du
Miroir (rejets de laiterie).

La collecte de ces données a toutefois permis d'@baucher les limites
en grand du bassin d'alimentation.

—;—
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Pour compléter ces informations, nos recherches se sont portées sur
deux objectifs principaux.

- préciser les circulations souterraines en fond de vallée
déterminer, en particulier, les causes de tarissement de 1la Reverotte et
rechercher les émergences de certaines pertes qui s'ouvrent dans son 1it ou aux
abords immédiats de la riviére.

- eétudier le plateau du Russey qui s'inscrit entre les vallées du
Dessoubre et celle du Doubs franco- suisse ; i1 représente & lui seul prés de la
moitié du bassin versant total du Dessoubre et n'avait fait jusqu'alors 1'ocbjet
d'aucune expérience.

Tarissement de la Reverotte (14.06.89 - 09.10.90) Fig.5 -
tableau p. 18 N° 54

Un premier tragage a &té effectué dans le Puits de la Doye [Commune
de Loray), alors d@ son niveau le plus bas, au moyen d'un kilo de fluorescéine.
Malgré une surveillance de plusieurs semaines, aucune trace de colorant n'a pu
gtre observée aux sources de la Reverotte, du Cusancin et du Dessoubre. Aucune
circulation n'était par ailleurs observable au niveau du plan d'eau souterrain
et le colorant est resté piégé durant plus d'une semaine en fond de puits.

Une seconde tentative a é&té effectuée au moyen de 10 kg de
fluorescéine dans les pertes diffuses gui s'ouvrent dans le lit de la Reverotte,
immédiatement en amont du puits de l1a Doye. Le colorant est cbservé massivement
au fond du puits 48 H aprés 1"injection, et réapparait aux résurgences des Trois
Pucelles, une dizaine de jours plus tard.

Des analyses physico-chimigues de contrdle effectuées sur les eaux
prélevées en rive droite et en rive gauche du Dessoubre au niveau des
résurgences des Trois Pucelles ont montré qu'elles etaient de méme composition,
confirmant ainsi les résultats du tracgage.

Cette expérience a ainsi montré la capture du collecteur souterrain
de Martinvaux {Reverotte) au profit des Sources des Trois Pucelles.

Perte du Dessoubre & Rosursux (?5.07.89 - 28.07.89 - 23.08.89)
Fig.5 - tableau p. 17 N° 14

En amont de Rosureux, une partie du débit du Dessoubre se perd dans
une J&gére dépression en rive droite gui fonctionne d'ailleurs par moment en
rEsurgence.

[1 s'agit d'un ph&noméne non négligeable puisque le débit des pertes
mesuré & 1'8tiage correspond & 1'apport en eau de la Reverotte & son confluent,
& savolir BO & 120 1/s environ, dans les meilleures conditions d'absorption.

Trois essais de colorations (50g, 150 g puis 3,2 kg de fluorescéine
injectds) sont demeurdes infructueuses malgré une surveillance de tout 1e cours
aval du Desspubre et méme du Doubs em aval de Saint-Hippolyte.
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Plateau du Russey - Perte du Moulin de Narbief (27.03.90)
Fig. 5 - tableau p. 17. K" 11

Profitant des guelgues rares précipitations du printemps 1990, 15 kg
de colorant déversés dans la perte du Gouffre de Narbief (R. des Seignes] sont
réapparus quelques jours plus tard & la résurgence de “Chez Nemorin" en rive
gauche du Doubs, & 1'aval du barrage du Chatelot.

La partie amont du synclinal du Russey contribue donc @
1'alimentation du Doubs.

Egouts du Russey (20.11.90} Fig.5 - tableau p. 17, N° 12

15 kg de fluorescéine ont été injectés dans un puits agrandi & cet
effet & 1'est du village ; le colorant, trés dilué, est décelé, une dizaine de
jours plus tard sur Tes fluocapteurs de la source de Ta Cressonniére et du
Tabouret situdes dans le parc de Consolation.

Les tracages réalisés dans le cadre de cette &tude n'ont guére Eté
facilités par des conditions hydrologiques défavorables qui ont souvent
contrarié le bon déroulement des opérations.

Hormis 1'expérience de coloration opérée dans le gouffre du Moulin
de Narbief, les résultats obtenus pour les autres montrent des temps de passage
trés longs et une dilution trés importante du colorant.

En conséquence, les points de rEapparition positifs observés ne
dojvent pas @tre considérés comme les seuls et uniques exutoires des injections
pratiguées. En effet, les nombreuses émergences qui n'étaient pas alimentées
lors des essais, ne permettent pas une interprétation définitive sur la totalite
des circulations souterraines existantes.

Les échecs, parfois répétés, d'autres tragages réalisés en cCours
d'&tude : perte des Creugnots & Bonnétage (deux fTois 12 kg de fluprescéine
inject&s dans des conditions hydrologiques différentes) ; perte des égouts de
Laviron (5 kg de colorant) ; perte de la Combotte & Belleherbe (4 et 3 kgl ;
perte du Val de Bruchon (5 kg) ; creux de Frambouhans (5 kg) : perte du Ruhier a
Vennes (2,5 kg) ; station d'épuration des Ecorces (4 kg) pour ne citer que les
principaux, ne sont pas imputables & un défaut de surveillance des exutoires
mais 4 la complexit® et aux spécificités du bassin du Dessoubre.

Certains résultats antérieurs posent d'ailleurs encore de nombreux
problémes ; i1 en est ainsi pour les pertes du Moulin Ruiné a Passonfontaine, du
Bois des Epesses et de la fromagerie 3 Pierrefontaine-les-Varans.

D'autres expériences apparaissent en revanche plus fiables : &gouts
d'Orchamps-Vennes, Moulin de Marbief, perte de Bonnétage - égouts de Chamesey -
égouts de Grandfontaine-sur-Creuse, pertes de la Reverotte, ainsi que les
tragages effectués sur le plateau de Mafche.

Mous donnons dans le tableaw, ci-aprés, la liste des colorations
utilisées pour la délimitation du bassin versant.
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2=-Pluviométrie

La pluviométrie moyenne sur le bassin versant du Dessoubre, calculée
pour une période de 20 ans, est assez homogéne et bien répartie sur 1'ensemble
du bassin. Un léger gradient est toutefois 3 signaler selon 1'altitude : ainsi,
les plateaux d'Ornans et de Pierrefontaine-les-Varans (alt. moy. 700 m) sont un
PEU mOins arrosés que ceux du Russey et de Maiche (alt. moy. 900 m).

La situation de 1%année 1990, comparée & une période de référence
comprise entre 1961 et 1980, est indiguée ci-dessous.

Stations Altitude |Pluviométrie 20 Ans| Pluviométrie 1990
Pluviométrigues {m) (1961=1980) (mm) { mem )
Orchamps-Vennes 775 1349 B79
Pierrefontaine les Varans : 709 1305 12486
L.e Russey BBS 1301 1420
Maiche 855 1217 12587
Charguemont 870 1389 1554
Moyenne 1312 1279

Ainsi, 1'année 1990 correspond approximativement aux moyennes
interannuelles maiz elle se caractérise par une plus grande dispersion dans
1"intensité des précipitations, avec notamment un fort déficit & la station
d'Orchamps-Vennes et un excés & celles duy Russey et de Chargquemont.

La répartition des hauteurs de pluies, inégale dans le temps, a
provoqué des crues conséquentes entrecoupées par de longues périodes de basses
eaux et d'étiage. En effet, un redoux et des précipitations de fortes
intensités, du 10 au 15 février 1990, sur un manteay neigeux encore trés épais,
ont provoqué des crues exceptionnelles sur 1'ensemble de la région. Le maximum
des pluies enregistré en juin 1990 a entrainé des crues de moindres amplitudes
en raison du développement de la couverture végétale, conjuguée & une
température &levée favorisant 1"&vapotranspiration.

Les périodes de basses eaux ont 6té enregistrées en janvier 1990
(absence de précipitations nivales n'ayant pas reconstitué Tes réserves de
1'aquifére) mais surtout durant la saison estivale, juillet et aoiit notamment
(températures trés chaudes et déficit des précipitations) ainsi que début
septembre et fin octobre.

A titre indicatif, le schéma {fig.ﬁ] représente les valeurs moyennes
mensuelles des précipitations et des débits du Dessopubre § Saint Hippolyte.

|lI--------I-----------ll-IIIIIIIIIIllllll.il..lllllllllll.llllli
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Pluviomeétrie el débit
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3-Données hydrométrigques

3-1 Equipement hydrométrique : stations

Une seule station limnigraphique, gérée par le Service Hydrologique
Centralisateur (antenne de Dijon) est en service depuis 1955 sur le Dessuugg %
amont de 5t Hippolyte. =

Pour les beseins de 1'8tude et aprés différentes reconnaissances de
terrain, quatre nouvelles stations limnigraphigues ont &té& installées dans la
partie amont du bassin, & savoir :

- 1 appareil sur le Dessoubre & Gigot au confluent avec 1a
Reverotte,

- | second sur la Reverotte & Gigot au confluent avec le Dessoubre,

- 1 troisidme sur le Dessoubre & Laval le Prieuré en amont des
résurgences des Trois Pucelles servant i enregistrer les apports en téte de
bassin ; per déduction avec la station précédente, 11 a permis d'évaluer les
:EPEEEE EE eau de ces trois émergences qui s'ouvrent de part et d'autre du 14t

SOUDre ;

= 1 limnigraphe & pression enregistrant les variations et les
débordements du plan d'eau souterrain qui occupe le fond du puits de Ta Doye &
Loray. Ce gouffre, temporairement émissif, contribue & 1'alimentation principale
de la Reverotte en moyennes et hautes eaux.

119 jaugeages ont ensuite &t effectuds au cours de 1'étude pour
gtalonner chacune des stations,

La période considérée [1989-1990) s'est révélée particulidrement

propice & cet &talomnage puisqu'elle recouvre deux &tiages sévéres estivaux et
la crue exceptionnelle de février 1990.

3-2 Valeurs des débits moyens

Les débits moyens mensuels obtenus sur chacun des sites Eévoguas
précédemment, sont reproduits dans le tableau ci-dessous :
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fkeiion Jarvimr | Fivrins A Arell f 1 duie Juilisc AbEt Ssprenbsa DemahTs Ead BRLT 8 ossOres

Gmagusbin & bavi| T (TR ] Bowd 8,71 L1810 ] T.da 3o B kP2 I ] L -] 1.1% L1 ]
§ de edfbic teaml

SmyaosEcs ¢ irrezcice & Glgquc - 20 £l 11:] L ] B L F | 25 L] L1 13 (1]
Source dea 1 Feisilew . .48 1ol a7 LA ES ] ] 1.8 B AER 2910 B3 2l 17
§ dy BdLEE CELA

Peiddssrs ¢ EEFErcTCE B Bigoc - s §E UF | 1 ¥ <] L] J4 is (%] in
Impponbee & Gigen T Ld .20 LRE-1 ] 303 183 ¥.4a -] B.5E3 .50 138 al.49 B2
§ duw @bkl CEcal

Grsdinkiis - BFARITTEE & Sigbn Ti [ 11 H. 71 [ 2] Fi, LF} [T (13 T 19 [§]
isvaroooa & Siget [ ] T. 60 2.8} i.3% AL .07 2. FL E.1m 1-z2 1.28 B0 A.E7
§ due fdbiE Gaqa)

DppeasEs e etle L Zipan iw 1% in I ] Fi L] i ik I a5 b
Impaockra + Bdereife b Elgat I.10 15,10 .n L] 1.1 L. T BEL 1.ae 1. v E.mn
tsancebos b Saint-Heppolyts 5.00 13,10 LB 1350 U 1] LB, 44 1.4 1.33 LR LB 1350 3.

Eombow dm jowrs v Ionciioorssent do Fulce S La [EEE
deity cm e DOEL il (] 1k ] E L | &1 Li ] | i ] L ]

—



i ResTaey i t..ﬂ..-....“_ r
pfriad me apesaas B ap ApmNp WOIIRNAIE |

.u.‘._.q.:__.._uu L.-.__ .-E..m.Eq_E..un__.._u_ 4’4 ap ?.__.a»..__.u..__._.t_ﬁ.u ._“.E..-H

Tyt

FRMIE 7 ASGPIRREN T w.“.“..__.__.1 ._u_“.

FMNAATY ﬁ\h

=

FATTALEFS IRALL D

T 1
L 1% L] Ll

FHNLd D

ATFLAL,

xneqg sajney

'XNvd SHLNVH 19 S4dSS5Vd Nd ;
NOLLVILNAWITY d SHONANOAS: ¢ -6y _S

A Xne7 sasseg




= Fq =

] Ces données permettent de constater gqu'en période trés séche (aoiit),
le débit du Dessoubre 3 Gigot représente plus de B5 % du débit total Dessoubre +
Reverotte,

Les bassins wversants de ces deux riviéres ayant une superficie
pratiguement fdentique, cela confirme la capture partielle et permanente des
eaux de la Reverotte au profit du Dessoubre, avec pour conséquence |'asséchement
total de 1'affluent sur plusieurs kilométres en période séche.

Le débit des sources des Trois Pucelles indigue qu'elles sont
1'exutoire d'une réserve souterraine importante, puisqu'en basses eaux (moyenne
du mois d'aolt), il représente plus de 60 % du débit du Dessoubre et de la
Reverotte a Gigot. Ces constatations ont pu étre confirmées par des mesures
ponctuelles de débit en Btiage sur tous ces points d'observations.

En période normale, il y a &galité approximative entre les débits du
Dessoubre & Laval le Prieuré et celui de la Reverotte & Gigot augmenté des
apports des Trois Pucelles.

Une partie notable des eaux intercept@es par le bassin de la
Réverotte s'Bcoulent donc par les émergences des Trois Pucelles et les débits de
moyennes et hautes eaux mesurés dans ce secteur, sont cohérents avec les
surfaces de bassin versant de la Reverotte et du cours supérieur du Dessoubre,
déterminées par tracage.

La fig.7 ci-contre représente deux séquences d'alimentation de Ta
zone amont, en basseés eaux et en hautes eaux.

3-3 Courbes de tarissement

Le tarissement est représenté par une droite qui correspond 3 la
partie décroissante d'un hydrogramme, aprés la phase de décrue (ressuyage des
sols et ruissellement) fig.8.

Le coefficient de tarissement est donné par la formule :
0t = Qo. & ~at

T
%

temps en jours
coefficient de tarissement.

Determinés pour les différentes stations de mesures, i1 permet de
classer celles-¢i selon la rapidité de restitution des réserves (de la plus
rapide & la plus lente) :

Reverotte Gigot = (0,049
Dessoubre Gigot = 0,034
Trois Pucelles = 0,022
Laval le Prieuré = 0,012
5t Hippolyte = 0,010

Evaluation des Réserves

Le débit Q1 (fig.8) imputable & la réserve est déterming lorsgue la
nappe alimente la riviére aprés la phase de ressuyage des sols. La capacité de
rétention du bassin [volume dynamique) correspondant au volume d'eau emmagasiné
dans 1'aguifére est exprimée en millions de m3.
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Reverotte Gigot R = 0,48 M/m3
Laval le Prieursé R=1,34 MWm3
Trois Pucelles R = 4,67 W/m3
Dessoubre Gigot R = 5,97 M/m3
5t Hippolyte R = 23,8 Mm3

La treés faible réserve de la Reverotte (0,48 M/m3 pour 170 kmZ de
bassin apparent) confirme le phénoméne de capture de son bassin amont, au profit
des sources des Trois Pucelles.

Les volumes écoulés & Laval le Prieurd, aux scurces des Trois
pucelles et dans le Dessoubre & Gigot sont représentatifs de leurs bassins
respectifs.

la réserve du Dessoubre 3 5t Hippolyte est, par ailleurs, quatre
fois supérieure & celle du Dessoubre amont (Reverotte comprise] ; elle confirme
|*{mportance des apports de la partie basse de la vallée dans laquelle :

- = - e stockage correspond & un aquifére profond au contact du  Tias
imperméable (marnes),

- 1'absence d'importantes émergences entre Gigot et St Hippolyte
(hormis le Bief de Brand) confirme la faiblesse des aguiféares suspendus,

- 1a vidange lente {faible pente longitudinale] au contraire de la
partie amont est confirmée par un faible coefficient de tarissement.

3-& Mesures ponctuelles

Différentes campagnes ponctuelles de mesures des débits ont Ete

réalizées lors des périodes de basses eaux ou d'étiage, notamment a 1'occasion
des prélévements d'eau pour analyses (cf. chapitre suivant].

Elies ont concerné la plupart des afférences reconnues dans Ta
vallée ; les principaux résultats bruts sont consignés em annexe avec les
résultats physico-chimiques, et les valeurs moyennes représentées par le schéma
ci=-aprés (fig.9).

En conclusion, 1'exploitation des diverses données obtenues
permettent de proposer pour le Dessoubre, une superficie totale de bassin
hydrologique de 560 kmZ, répartie en guatre sous-bassins ¢ fig.10.

- secteur amont du Dessoubre jusqu'd Gigot : 170 kmZ

- spus-bassin de la Reverotte : 170 km

- zone comprise entre Gigot et Saint Hippolyte : 132 kmd

- sous-hassin du Bief de Brand : BB kmZ.
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Fig. 10 : ENSEMBLE DU BASSIN : 560Kkm?
SUPERFICIE DES SOUS-BASSING
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III-OCCUPATION DES S0LS, POPULATION ET CHEPTEL

Les donndes relatives & 1'occupation des surfaces, & la population et
aux animaux d'élevage sont fournies pour chacun des secteurs du bassin
correspondant respectivement aux:

- cours supgrieur du Dessoubre jusqu'a Gigot (n®1)

- sous-bassin de la Réverotte (n"2)

- bassin du Dessoubre de Gigot au Bief de Brand (n°3)

- sous-bassin du Bief de Brand et cours inférieur du Dessoubre du Bief
de Brand au Doubs (n°4).

Elles sont représentées ci-contre (fig.11).

Les données pour 1'ensemble du bassin sont regroupBes ci-dessous.

Total bassin du Dessoubre Surface totale = 560 Em2
¥ml Pourcentage

Guriace boisén e 33
E.A.U. £94 g3

domt 5.T.H. 268 4B
Surface urbanisde &t Autres T9 14
Mombre de Bovine 46120 100%
Nombre de porcins 17108 104
Hombre de& caprine + oving 1504 100
Pqpulntin:rn parmanente | 90) 24THE 100
Populetion totale LT i6d
| permanents + palsonnisre)

spourcentEges pAr FAPPOrt AuX peuplements Totaux du Dassin

Globalement, la forét représente ainsi environ le tiers de la surface
totale du bassin alors gue la surface agricole utile (5.A.U.) correspond &
53%, la guasi totalité étant en herbage ?43# 9 )

Dans cette zone de montagne, les surfaces cultivées ont effectivement
une extension trés limitée, de mEme que les secteurs urbaniss dans un
environnement essentiellement rural.

Le cheptel (données R.G.A. 1988) s'établit a un peu plus de 46000
tdtes de bovins dont B0% sont localisés dans la partie amont du bassin
{cours supérieur du Dessoubre et Réverotte) pour environ 17000 porcs
ggalement plus nombreux en téte de réseau (64% du total porcin). Les ovins
et caprins ne représentent gue 1500 animaux, pour 1'essentiel concentrés
dans le sous-bassin n®3 (62%).
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Souws~baasin n"l Rurface tetala LG Emd
Emi Paucoentage
hariaca boleds 53 11
S.A.0. [} 41
domt 5.T.H 5 £
Burface urkaniiées =t antres 4 1]
Hombra da bovins L4380 31e
Mombre de porcins LT
Hombice d& caprims & owips 256 17
Population parmanante 905 R ]lL] 16
Pepulacion tatsla [: LD} 17
[ permanence + palsonni@en)

"paurcantaged PAE Eappoft Sur pasplesants betdux du Bassin

Seds-baznin n®2 furface totale = 170 EmZ
L6 T Penicemnbage

Surface bolsés 43 29
- | 1Ea [1a]

dant 5.7.H. 30 33
surface wrbanipdm &t aukres LE 11
Heswire dia hovlns 133%h 254
Hombro do poroine [(IET] 15
Hombiew e caprins * ovimn 211 1]
Popualatbom persanants (905 LFLY] L7
Populatlea botale =20 L7
[pacmenente + salscnmlése)

*pourcentaqas pac capport sun pouplomsnts totawns du baseln

Soua-banals a3 Burface totale = 13% Em2
Enl Pourcanlags

Burfaco balsbe | 5L
LY T 50 40

donc .70, 413 i T ]
Surfacw urbaniséa €C avcess il G
Hombra 4@ bDoving ATD0E Lye
Nombra de porcine LB Lh
Hombra da saprine + ovino 933 62
Fapulation permsmenta {505 1740 15
Papulacion totale 4958 1&
ipormaneate 4+ oalsonnidcs)

‘pourcEnLAges pAC TAPPOCT oul pouplemonts Bobtasy da bascin

Erus-baneim n®d Surfsce potale = 35 HEm2
K2 Pourcentage

Surface bolode 21 22
o.h.U. 5A Bl

donlk E.T.:H, hiE 58
Surfaca urbaslséa £t SUCTEE 15 17
plosmliea e bovipa 917& 2=
Momhre de porcins 4100 1]
Momhira de capeine ¢ ovine 17 5
Popolatlon permansnte (B0} 10332 42
Population torala 131%4 i
[parmdifimnkbe « maimannifce |

"pourceEntasIEs AT TAPPOCT AUl pouplapepis bobkadx di basepin
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~La population est d'environ 30000 habitants (recensement de 1990-
habitants permanents et saisonniers), le sous-bassin du Bief de Brand
s'avdrant le plus peupld (40% du total). ;

Pour chague sous-bassin, les densités de population et du cheptel se
répartissent comme suit:

sous-bassins 1 2 3 4
population 48 31 38 127
bovins B5 78 70 103
porcins 29 36 14 46

Ces chiffres soulignent les plus fortes densités du secteur aval,

IV-SOURCES DE POLLUTION ET SITUATION DE L'ASSAINISSEMENT

La pollution brute totale oxydable, exprimie en &quivalent-habitants
et calculée en tenant compte des eaux usBes domestiques et des eaux de
lavage des fromageries (les autres rejets de cette nature sont
négligeables), s'établit 3 environ 67000 E.H. pour 1'ensemble du bassin
(tableau ci-dessous).

Les fromageries, au nombre de 33, représentent 3 elles-seules 55% de
cette charge de pollution oxydable, en admettant 1'hypothése que Ta
totalité des sérums sont récupérés (seules les eaux de lavage sont prises
en compte dans les calculs).

BASSIN DU DESSOUBRE

Evaluatlon de la polldtCion oxydable

EOUE-BASSTMS| Mombre de |Populacion| Population|Population E.:M. E.l. Polletion

anents totale

M Communes (1980) |ssisonmnidea]l cotale |Ecomagerles| Autras* | (E.H.]

1 1k BIBS 170& 2091 L1 3949 = 17481

2 12 4261 9549 530 9750 - 14970

L} 19 1744 1251 45498 54517 - (=L T

] 14 103983 1E0Z 12131 10120 - 22314
ToEbaux 57 T4 TRE 5717 loso3 ¥6710 0 67311

v Les autres actlvités polivantes do bassin sont essentiollemsnt repcésentéss
par des traltements de surface de métauvx et de L*industrie micanlgus,
a lrorigine d'une pobllution exydable négllgeable
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La situation de 1'assainissement des collectivités est décrite en
détail dans chacun des sous-bassins pour lesquels ont 8té répertoriés :

les populations des communes du bassin {(recensemant 1990},
- les capacitées d'accueil (renseignements fournis par 1a DDAF),

= les populations raccordées aux réseaux de collecte, unitaires ou
séparatifs {(renseignements fournis par la DDAF et la DDE),

- les ouvrages de traitement en service :

. stations d'eépuration avec capacités reconnues par |°Agence
de |'Eau

. décanteurs

- les  &tablissements produisant une poliution organique, en
|'occurence pour ce secteur les fromageries (renseignements
fournis par 1'Agence de 1°Eau et la DDAF),

- la pollution admise et la pollution &liminde sur les différentes
unités de traitement (rendements affichés par |'Agence de 1'Eau),

- la pollution non traitée aprés passage dans un ouvrage de
traitement ou par rejet direct soit collectif, seit individuel.

Bassin N° 1

L'équipement en station d'épuration y est faible puisque pour une
pollution brute produite de 13.481 EH, la capacité totale du parc n'est que de
5.900 EH [pour 3 stations seulement).

Le rendement global de ces 3 stations est bon puisqu'il atteint 73 %
par rapport & la charge entrante. Mais lz pollution admise est faible, les
stations étant sous-alimentées : défaut de raccordement, fosses septigues non
by-passées. ..,

. Par rapport 4 la capacité totale du parc, on ne compte gue 21 % de
pollution admise et 15 % de pollution é1iminée ce qui maintient 4 5 % seulement

le taux général de dépollution de ce sous-bassin.

Il faut noter gu'il existe dans ce secteur 5 fromageries dont les
eaux de lavage ne subissent aucun traitement [dont 3 supérieures & 1500 EH).
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Dans ce constat peu favorable, on reléve- |'importance de 1la
pollution concentrée par des réseaux de collecte n'aboutissant pas @ un ouvrage
de traitement (plus de 10.000 EH), notasment dans 1a commune du Russey.

Par contre, la station en cours de construction & Fournets-Luisans -
qui recevra les eaux de lavage de la fromagerie - devrait 3 court terme amener
une amélioration notable de l1a situation.

Un tiers des communes du sous-bassin N® 2 sont @quipées d'ume
station d'épuration (4 sur 12)}. Aussi, la capacité totale du parc atteint &0 %
de la pollution brute produite,

Le rendement global de ces stations s'Etablit & 56 ¥ par rapport &
Ta charge entrante.

Malheureusement, la faible production de boues traduit une sous-
alimentation de ces stations {défaut de raccordements).

Par rapport & la capacité du parc, la pollution admise n'est que de
34 % et la pollution 8liminée de 19 %.

fussi Je taux général de dépollution de ce sous-bassin ne dépasse

pas 12 5.

Sur les 10 fromageries en activité dans ce secteur, 4 sont situges
dans des communes sans traitement et 4 dans des communes Equipées d'un
décanteur, ouvrage totalement inopérant pour les effluents de fromagerie.

Dans le sous-bassin N® 3, sur 19 cosmunes, aucune n'atteint
1.000 habitants et 5 seulement atteignent 500 habitants. Aussi, 1'équipement en
stations d'@puration est trés faible : le parc ne représente que 19 % de la
pollution brute produite.

Avec un rendement global de 56 % par rapport & ia charge entrante,
ce parc ne recoit, en pollution, que 41 % de sa capacité et n*&limine que 23 &%
de cette capacité.

Le taux général de dépollution s'Etablit dans ces conditions @ 5 %.

O —
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On compte encore 9 fromageries en activité dont 6 sont situées dans
des communes non pourvues de dispositif d'épuration. Ces U fromageries sont de
taille modeste sauf celle de Belleherbe gqui dépasse 1.000 EH.

Sur les 10 communes du sous-bassin N® 4, trois ont une population
supérieure & 2.000 EH. En conséquence, |'Equipement en assainissement est déja
bien développé : & stations dont la cepacité totale représentant 65 % de |a
pollution brute produite.

Le rendement global de 43 %, assez faible par rapport & la charge
entrante, s'explique en partie par 1'arrét des stations des Bréseux et de
Mentanden en 1989, annde gqui a vraisemblablement influencé les résultats fournis
par 1'Agence de 1'Eau (la station de Montandon a &té remise en service).

Par rapport & la capacité du parc, la pollution admise est de 53 %
et 1a fraction Eliminée de 23 %, ce qui donne un taux général de dépollution

1égérement supérieur d 15 %.

Le probléme qui se situe pour une bonne partie au niveau du
fonctionnement des stations existantes est spécifique pour ce secteur. A coté
des difficultés rencontrées couramment dans cette région : eaux parasites,
faibles raccordements, faibles capacités de stockage des boues compte tenu des
contraintes climatiques imposées pour 1'épandage, on note principalement la
présence de métaux lourds dans certains effluents (Maiche, Damprichard, Les
Ecorces).

Deux fromageries sont situdes dans des communes sans station
d'épuration notamment celle de Trévillers, la plus importante du bassin versant
du Dessoubre (4.600 EH).
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FEFERTOLNE OFS CfssamEs pu masstw | 2 DESSONBRE swpériser jusqu'd GIGOT

" FAFELE- FOFILL.| PO It
.::::‘. ST LTTH fien ':.“"" T Tiom T ::' ::m::::T
T MEEEIL ] reraLe (mucromet |ww 2o ek ezl
LE BLLIEW FLL) 108 T ] fill F.440
LE ‘B17GT & & 335 il
BOMMETAGE B50 185 BS6 | 520 1200 | 1170
LA SOE5E 45 21 13 a
CONGILATTON-MALS0Y. bl 12 11 =]
Gtat, = PO T =LUISARS 435 153 EL m F. 1830
COUFE B
Fournets | oo 105 YOS T E: w'" |Fom
GUYANS -V EMNES 519 104 g | 0 2.200°" | F. 1200
LAVAL LE PRIEURE 35 a0 EL i
LE LEHIER 180 28 188 130 F. 1900
LL MEMONT 25 19 44 n
MONT DE LAWAL 162 136 o 1]
MONTREL 1 EARGT 55 1% il o
(ECHAMP S=TIRNES 1816 250 1,776 5.680 E.i-l,'.l]EH F.2.500
LE RUSSEY 1.879 I6F L E V830 F.1700
VENRES B3 15 38 ]
6.185 | 1.7 |B.59) 5,900 12.000gy
|
SAE-AASEIH 2
LVALIATION O LA POLLUTICH BRUTE
B The Popaslation Popdsi| ak rah Populat ion Pal It i ors pae LT = Pallution Sotale
FowwnER cormunalie o annniden tntmis (1] Fromsgeries (2] pollutioea (3] |em E.M. [1+2+1)
16 6.5 1.706 B8 12 . 080 20,181
Kowbire de I H .
SETUATION P M Copaeibds fPanilatios | Fopafation |Fromagecies Pollution] Pollubion|Pal futien
' TEEMEN ey EIN | ' total ridn ultres | asn wl mirebe |fen Desitiy
£ "AESAIHIE T e i ratalldpg] TOotale PEcCE wi;l” [Ellﬂ‘- :'Ellil [EH]
|
. Sk gies i P akoon oo |apae ! 5.500 ; w13 7.B52
i '...m-.t...u i 3 1 5900 3.765 2.a00 1.255
raf prm ' iguaealopn prrvie
| H
Ty i .I! '
| WAL IBAT RO O LA POLLUT DS erty @ R Pooulation | Boalatien | Froseger ved | Pal Dok e
W IEAITEE EN SYETEME CONEECTIF | cowmuran totals rccnrdiba e aalris  |Ron ‘EFuiH-l
] £
ol : TATAL BE LA POLLUTION
A (M) SOUG-BAE5IN
....T..:::f' e eal lecte complal 5 3847 5 17 B 590 b0, 437 W TRARTEE
Eafrs Pkl de collecke il Erl ] 4] 1] g5 19,268

(1] ddcanteur ier lobissoesnt oe Fuses (ce Potissoment cowplant vea dizaine de malann, ce Sécanteer
n'a pas o'effet nolable sur Ta digollution @2 ce sous-basain]
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clampnd (] ] fram T8 [a W PELLETIEN
pleieid by (3 5] AL TEFARE |baceedsll |ww 39 EEARIREL
ATELOAEY 19 8 ma | v 16065 £, 8oo
DOMFREL 12 20 14F 143 E_UQEH F. 700
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LONEECHALY g1 il m LLE] i ] F. 702
LONWBEMAL 50N e 50 Fati 1] Fl . Em0
LORAY 75 185 56¢ | & 1.co0™" 00
FASSINFONT AL NE l9g L] oz 180 a0
FLERREFONTALHE 1.518 184 1.r02 a8 5. !E'UEH F.2700
LES VRRRRG
FLATHRDT5-VERHES 53 43 ;| a, F.a50
LA SOMMETTE e 18 (FL] 50 oo F.5H
4. 261 58 5.730 g 1mEs | 1112060
SEE-RASSIN ¢
EVALUATIOM DE LA POULUTION SRUTE
[ S Poypuslakian Popya lakion Paysai | st |0 Pl lnrk bowrvm e Bastray rhllutlm totals
CATATHER comrmala IR R totalm {1] Fromager ias (2} pol lisk i §3) Jen E.H, [§e2eT)
12 4,361 L 5.220 11.120 16. 360
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o1 ILATIiN B Himbierk Capae | bia P et i on | Poagrar | @l oo | P bl i Paill u-tlm! g o
F i coaFsnan | . |dan| Eobala Pabcordbs | DU mstres | admine Eliminen |non Lraibiyg
Bl AR | raccardieal 'TrETE {EH) 1) (iH) timy |
J biab s d'@puraboon e lagons
s vl loek v il publ soue ] 4 9. 100 1,798 2,235 L, B0 1.07E 1.747 G275
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DG 1 4 1,33 & 1,470 e " T2
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REPESTOINE DES COmWES Cf RASSIN ] t DESSUMAE de GIDOT au BIEF DE SRAND
Qs . il b B e B i e
[EL] TETRLT |FACCOMET |sw GO AREEET I
EATHENANS.- VAR TR 65 6 20 | @0
SELLEHEREE 545 136 781 | sm | B0 F.z.000
BRETOMVILLERS 23k EY o | 15 [an0.00fM £oae
CHAMESTY 108 n s | e oo
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COH 5% MALRICE 155 40 (51 135
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LA ERAHGE BF iL (A L]
LORGEVELLE LES AUS. &R H s3] 0 r.60
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EVALLUATION BE LA POLLUTION BRRAE
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Clmwmi e e | el | e vatale (1) Frossgeriss |21} pol lutions (31 jen E.H, (18207)
(1] 1748 b, 250 4.998 §.450 10448
51 imAfioN E (R el [T Il’q:ru!-ltwﬂ p‘ﬂpﬂlllimIFwi-“ Pollstion]| Poiluzion|Poflugion
| * ASEA I NESSEME T d unitén m installdes] totale |receordte | ou sutrss | admise | Eliminde |non tesitd
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LEH} 1ER) (EH}
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Flal o OV dparal ion pe ) vl
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LELH] EH
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QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DE L°EAU
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I-ETUDE DES AFFLUENTS

Elle a eu pour but de déterminer la qualité physico-chimique des
différents affluents et de situer plus précisémment 1'origine des
principales sources d'apperts pelluants ou fertilisants au Dessoubre.

Pour ce faire, deux campagnes de mesures int@ressant une quarantaine
d'Emergences et comportant simultanément 1'apalyse de 1°'eau ainsi que,
chaque fois que celd a &té possible, 1a détermination des débits, ont ainsi
étd effectudes en mai 1989 et mai 1990.

Les échantillonnages et les jaugeages ont généralement Eté réalisés en
amont immédiat des confluences, les affluents concernés &tant répertoriés
dans Te tableau ci-aprés et indigués fig.12.

Chaque &chantillon instantané a fait 1'objet des mesures suivantes:
température, pH, conductivit®, oxygéne dissous, 0BO, DCO, azote mingral
{ammonium, nitrites, nitrates), orthophosphates et phosphore total.

Remarque: En cours d'étude, i1 est apparu nécessaire d'effectuer un
suivi plus fréquent des deux principales afférences, & savoir la résurgence
des Trois Pucelles en amont du bassin et le Bief de Brand en aval.

Ces  émergences ont dome  fait 1'objet d'une quinzaine
d'&chantillonnages entre mai 1989 et octobre 1990 au méme titre Qque Jas
stations de mesures situges sur le Dessoubre et la Reverotte.
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Source du Langot i} 4 SeC K "
Spurce du Tabourot 40 K X i ¥
tource Hofra 0 [ ] K X
Lke Catherine RS &0 i K I Ed
. du Pissoux R bii} L gee
Sources des 3 Pucelles &0 B i i K 3
Sowree Moulim Girerdot &0 Ak |
R. des Arpes 1] THHY =
R. de Brecoel | iers RG 1o i i % i
R. de Ta ¥erpiligre RO 120 | %
A. de Longevell& Jes E. ARG 130 E b
Source Gulllauss Plerre Rz 140 & Lec
{regs des Fosels i ] 150
Source de Bosureux Rd L] = o S
2. de Varim RO Ll K L | ¥
H. Le Fredhay ARG 180 X X
H. de Goubey 11 150 b4 I
R. L Cotatte RE 200 i sec b4 i
B, dp Yaucluse A 2 | b4 I i
R. Le Rigoulat =11 220 = i &
R. Combe Foulot Bl E L] - H X i
H. de Veuclmsotte A 240 i k] ¥ b |
ft. de Waroly AD 250 E i K 1
R. de Morfcematsan Riz 260 I 1 ¥ i
K. du pont do Fleurey i FaL] 5 - 5: i
2. de 1a Forge RO 280 & EEC i i
fief de Bran 1i1] Fi | K X ] i
B. St Mathay L] 30 K | 1
H. g8 la Soydee 1] 30 i sec | I I
REVEROTTE
tgurce de Is Réwerotte 3 i i i
Pults de la Doye 330 i L
&. la Dégowtat 1 340 § sec
K. témporaire 350 & zec
Grotte de la Borme k1] -
Leptage de Plairmont RE ifn E K K
Suirce de g Sommelle BG i 1:11] ¥ k3 i i
k. de Pgrrefontaine i a0 i i i@ i
R. de Vermosdans &0 400 4 i ] |
R. Glmenay L1 Aid & B
f. de ¥eutram R L ] 4 SBC
Rate Lallenamd Rl 4130 & wep
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Fig.13 : Yaleurs en DBO et DCO des affluents du Dessoubre
(mai B9 et mai 90)
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1-Résultats anpalytiques et commentaires

1-1 Matidres oxydables (fig.13)

La charge organigue des caux superficielles est sppréciée A partir de la
demande en oxygdne de 1'Gchantillon mesurée psr 14 DBO 5 (demande biochimigue
en axygine) et de la OO0 (demande chimigue e&n oxygéne) qui expriment fa
fquantté d'oxygine nécessalire & 1"oxydation des matidres organiques.

Ces substances pewvent avoir powr origine Te rejet d'esux résfdusires
domest iques, sgricoles et industrialles.

Les wvaleurs mormales d'ume eau me présentant pas de  Substances
orgonfques en excks s¢ situent en-desscus de 3 ng/t pour To DBO et 15 & 20
mgf 1 pour la DCO,

Au droit de leur confluence, aucun des affluents du Dessoubre et de la
Reverotte EtudiBs ne prEsente de vEritables indices de pollution par des
substances oxydables.

En effet, les valeurs mesurées se situent dans la grande majorité des
cas en-dessous de 3 mg/1, voire 2 mg/1 pour la DBO et 15 mg/1 pour la DCO.

Les tenmeurs maximales, gui ne dépassent pas 4mg/1 en DBD (classe 1B)
concernent la source Tabourot (40), le R. de Vaucluse (210) et le R. du
Moulin de Vermondans (400) affluent de la Reverotte.

Cette situation globalement favorable 3 1'égard de la pollution
organique s'expligue notasment, pour certaines afférences, par |'absence
réelle de sources importantes de contaminations, et pour d'autres, par
1"éloignement et la situation des rejets au regard des sites
d'échantillonnages.

Lorsqu®ils ont lieu directement dans le milieu superficiel, ce qui est
d'ailleurs peu fréquent, les rejets se situent en effet dans les zones
amont des sous-bassins concernés.

En fait, la plupart sont effectugs dans le sous-sol, ce gqui suppose un
parcours souterrain préalable avant d'atteindre le cours d'eau.

Dans les deux cas, les effets de |'auto-8puration concourent alors &
transformer progressivement la matiére organigue et & réduire la charge en
substances oxydables 4 proximité des confluences.
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Fig.14 : Concentrations en ammonium et en nitrites des affluents
du Dessoubre {mai B9 et mai 90)
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1-7 Azote minéral (Ammonium, nitrites, nitrates)

L'azote est présent dans 1'esu sous forme organfgee et sows  Tarme
mindrale plus ou moins oxydée | emoniagque, nitrites, nitrates).

La transformetion des substances organigues se treduit par |"apparition
des formes azotées mingrales; la preésence d'ammonium [MH4], de nfitrites (M2},
gt & Fotior! d arote organicue en guantité importante & souvest pour origine
des rejets domestiquees, agricoles ou industriels.

A 18 faveur de  1'auto-Spuration, dans les milieus  corversbiement
oxygbnis, Bes Tormes rédeites Bvoluent rapidememt om nitrates, stade ulthme
d'oaydation.

Ces apports directs, notameent sous forme de nitrates, peuwent 2galement
provenir du lessivage des sols et de |'eatrainement des engrais.

Les wvaleurs normales dans  1'eaw, Bors  polleffon, s situent
respect ivemant 4:

0.1 & quelques 17100 de myf1 en Hiss,

guelques 1/100 de mgf1 en mitrites,

< §m/1 en mitrates,

Leules 184 Tarmes mintrales ont BCE mecharchées.

Ammonium et nitrites (fig.14)

Ces deux formes de 1'azote sont peu représent®es dans les Echantillons
analysés; les concentrations en ammonium sont par exemple généralement
inférieures 3 0.03 mg/1, voire 0.02 mg/1 dans la trés grande majorité des
ruisseaux Btudiés, les valeurs maximales ne dépassant pas 0.04 mg/1 dans le
R. de Varin {170) et le R. de Vaucluse (210).

De mBme, les nitrites ne présentent vraiment des teneurs
significatives (entre 0.03 et 0.04 mg NOZ/1) que dans le R. de Vaucluse
(210), le R. de Vauclusotte (240) et le R. du Pont de Fleurey (270); ce
n'est d'ailleurs gu'a la source de la Sommette (380) sur la Reverotte,
qu'ils sont véritablement en excés (0.122 mg/1 en mai 1989), sans toutefois
constituer un motif de déclassement trés jmportant (classe 1B).

Ce constat confirme ainsi 1les données précédentes relatives aux
apports organigues dont les formes azotées subissent une oxydation avant
d'atteindre le Dessoubre.
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Nitrates (fig.15)

Contrairement aux formes précBdentes, 1'azote nitrique est trés
présent dans la plupart des afférences Etudifes; i1 constitue d'ailleurs
dans tous les cas plus de 97%, et souvent plus de 9% de 1'azote minéral
total des &chantillons analysés,

Seulement 25% de 1'ensemble des ruisseaux renferment des teneurs en
nitrates inférieures ou voisines de la concentration normale, situe & Smg
KO3/1 soit 1.13 mg N/1.

Les valeurs les plus #levées, supbrieures & 10 mg WO3/T, se situent
dans les affluents suivants:

- spurce du Dessoubre proprement-dite (10},
- source Tabourot (40},

- R. Sainte-Catherine (60),

- R. de Vaucluse (210},

- R. du Waroly (250),

- R. du Pont de Fleurey (270),

- Bief de Brand (290),

- source de la Sommette (380),

- R. du Val de Pierrefontaine {350},

- R. de Vermondans (400).

1-3 azote minéral ftotal {(fig.16)

La somme des trois formes d'azote minéral permet de connaitre les
quantités d'azote gui entrent en jeu dans le cycle biolegigue, puisque
1'ensemble constitue un des @léments nutritifs majeurs des végétaux.

Comme indigué précédemment, cet azote est dci essentiellement
représenté par des nitrates et les concentrations supérieures @ la normale
sont fréquentes dans les affluents du Dessoubre.
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1-4 Phosphore

Le phosphore pest se trouyver dars |'eau sous des formes diverses dond
les principeies sont Te  phosphore orgamigee el le  phosphore mingral,
reprisantd essentie] tement per les orthophosphates.

A l'analyse, la fraction crganigue est obtenee coreenticnnellement par
différence entre le phosphore total et les orthophosphates,

fans les eaux de surface, Y@ tenewr naturelie en phosphates est da
1'prdre ce 9.1 8 0.2 mg PI/1 pour moins de 0.1 mg P an phosphors total; au-
deld oe ces concemtrations, leur présence est plutfd d'origine caogine
{lessivage des sols et emgrais, prodults lessiviels des cous wsdes comestigues
et industrielies),

Orthophosphates et phosphore total (fig.l17)

Sur 32 affluents effectivement &tudigs lors de 1'une ou 1'autre des
campagnes d'analyses, 72% présentent une situation normale ou sub-normale &
1"égard des phosphates (teneurs inférieures 3 0.2 mg/1); dans cet ensemble,
environ la moitié a d'ailleurs des concentrations trés faibles, en-degd de

0.1 mg PO4/1.

Douze % montrent des signes de pollution modérée: source du Dessoubre
10), R. de Longevelle (130), source de Rosureux (160) et R. de Varin

170).

Seize % connaissent une pollution nette ou importante; rentrent dans
cette catdgorie: le ruisseau de Vaucluse (210), le R. du Pont de Fleurey
(270), le Bief de Brand (290) sur le Dessoubre, ainsi que la source de la
Sommette (380) et le R. de Pierrefontaine (390) sur la Reverotte.

Le taux d'orthophosphates vis & vis du phosphore total est variable
d'un site & 1'autre, mais, hormis quelques trés rares exceptions, §1 est
généralement sup@rieur a 50%. Dans les cours d'eau Ies plus chargés, les
phosphates représentent d'ailleurs plus de 80% du phosphore total.

Les faibles proportions de la fraction organique résultent d' une
bonne minéralisation des substances oxydables et de la faiblesse des
développements phytoplanctonigues dans les affluents.

Ainsi, 1'essentiel du phosphore vé&hiculé vers Te Dessoubre est presgue
entiérement sous une forme minérale facilement assimilable par les
végétaux. Il en est de méme pour 1'azote, en majeure partie apportée en
nitrates.

Ceux-ci constituent des fertilisants essentiels du milieu aguatique au
méme titre que les phosphates. S$i ces derniers sont en faibles
concentrations, les nitrates sont peu utilisds; en revanche, si les teneurs
en phosphates augmentent, les nitrates sont employés & un degré plus &levé.

Dans 1'une ou ]'autre de ces alternatives, les deux composés en cause
sont & 1'origine des développements vegitaux chlorophylliens (algues
notamment) dont 1'intensité dépendra &galement des conditions Edaphiques
rencontrées sur chagque trongon de Jla riviére (luminosité, température,
hauteur d'eau et mode d'écoulement, etc...).

Les observations et les mesures réalisées sur ce probléme en cours

d'&tude sont développies au chapitre suivant.

Il-i..llIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIlllllllllllllllllllllll.ll.
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? - Identification des apports principaux au Dessoubre

A partir de 1'ensemble des données disponibles, et en tenant compte

des concentrations en azote minéral

total et en phosphore total, i1 est

possible de proposer un classement des différents affiluents par référence a
Jeur charge en &léments fertilisants. Cette higrarchie, #tablie des teneurs
Jes plus fortes vers les plus faibles, est la suivante:

N min. total

fabourat

gief da Brand

R. Pont de Flourey
k. de PMerrafontaine
Source Dessoubre
S5ainta Catharine
R. Harsly

Source Sommette

5. Woulin Girardot
H. le Rigouliot

B. la Warpiilére
i, da Vaucluse
Troie Pucelles

Sowrce noite

Souwrce de ta Aevweratte
i, Combe Foulot

R. de Bretomvillers

R. de Longewella
Source de RAosuereux
Puits de Ta Dowe

B. de Vermondans

Sowrce Langot

A. de Vauclusotte
R. de Ta Forge
R. da la Soyire
#. Morica Maisen
Maimmnt

i, la Cototte
f. la Fresmay
i 5t Mothay
. do Gouhay
B. Morice Haisan

Dans les

T T

limites
définir une situation

‘..

.6

des concentrations
[ hors

narmale

0 3mg/l F

LKL

0.04

pollution),

indiguées

P total

Somette

H. de Vaucluse

Elef de Hrand
Tabourot

i, oe Flerrefontaine
Source Dessouore

R oe Longevelle

i, l& Fresnay

K. la verplllére

E. de ¥arin

Trols Pucelles

Moul in Girardat

. de Bretomed)lers

B. de Vauclusotie
Sainte Cathering
Tabouwrat

F. Mosice Maison
Spurce Noire

B. qoubay

Pults de la Dowe
[ahourat

P lainmant

Socairca e Hosureis

R. la Cototie

f. de ja Forge

Source de la [evercite
R. la Sowire

i wWaroly

R. 5% Bathay
R, e Rigoulo:
S0ie Dessus

A, Comba Faulat
Source Langot

précédemment pour
les charges les plus

élevées sont repérées sur la carte ci-contre. (fig. 18)
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Fig. 19 : Flux en azote minéral et en phosphore total des
affluents le 30.5.89 et le 15.5.90
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Toutefois, cette premigre classification, vrelative aux seules
concentrations d'éléments fertilisants de 1°eau, ne tient pas compte des
flux réels veéhiculdés par chacun des cours d'eau; ceux-ci présentent en
effet une trés grande disparité de d&bit (quelgues 1/s a plus de 600 1/s
dans les conditions d'&chantillonnage) qui conduit 3 des valeurs de flux
journaliers d'apports en &léments nutritifs trés variables d'um ruisseau a
un autre.

Les valeurs de flux représentées schématigquement par la figure 19 ci-
contre, sont ainsi comprises entre moins de lkg & plus de 100 kg/j d°azote,
pour lg/j 3 prds de 10 kg/j en phosphore.(pointes de 152 kg N/j et 13 kg
P/j au Bief de Brand)

La prise en compte des flux conduit alors au classement modifié
suivant, arrété au 10 ou 15 valeurs les plus conséquentes (moyenne des 2
campagnes en partant des valeurs les plus fortes vers les plus faibles).

N min. total P total

Bief de Brapd (290) 1290} Bief de Brand

Trois Pucelles [80) {80) Trois Pucalles
Source du Dessoubre {(10) [11) Spurce du Dessoubea
Source Moire (50} {507 Source Heire

Sainte Cotherime §60) 1240 B. de Vaucluscite

. do Vauclusatte (200} {603 Sainte Catherine
Source de Rosureux (1560) 1340) B, de Pierrefontaine
Source Tabouwrat (40) (210) A, de Vaucluse

f. do Weroly {250) 1270) R. Pont de Fleurey
R, de Pierrefomtaine [390) (160} Sowrce de Aosureus
Saurce de Plaimmont {370) LLT0Y R, de Varin

. de Vermondars [400) {380) Sowrce de la Scmmtie
. da Bretoow!1lers (L110) {370} Plalnmont

Source de le Reverotte {320) {40) Tabourat

. de Varin (170} {A00) B, de Vermoedans

Ces différents apports n'ont toutefois pas tous un impact Equivalent
sur la gqualité du Dessoubre. En effet, compte-tenu de leur situation en
amont ou en aval du bassin et de leur débit respectif au regard de celui du
cours d'eau principal, les effets de Jla dilution peuvent étre ftrés
différents.

Ainsi, & ume faible dilution des apports (plus petits rapports de
débits) correspond une plus grande augmentation des teneurs en &lEments
nutritifs dans le Dessoubre.
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Calculés & partir des débits mesurés lors des deux campagnes
d'&chantiTlonnages pour les affluents les plus pollués, les rapports de
débits sont Tes suivants:

Trois Pucelles= 1.5

Source du Dessoubre= 2

Source MNoire et Tabourot= 2.5
Hief de Brand= 5 & B
S5ainte=Catherine= 5 & 6

R. de Vauclusotte= 28 3 30
Source de Rosureux= 40 3 50
R. de Waroly= 90 & 100

R. de Varin= 100

k. de Vaucluse= 150

En conséquence, c'est donc généralement dans le cours supérieur de la

riviére gque les apports semblent les plus préjudiciables, et c'est donc &
priori dans ce secteur du bassin que les premiers efforts de dépollution

devront étre accomplis.
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IT1-5uivi du Dessoubre et des affluents principaux

Le Dessoubre et la Reverotte auxquels ont &t& associ®s la résurgence
des Trois Pucelles et le Bief de Brand, ont fait 1'objet d'un suivi
analytigue fréquent (une quinzaine d'Echantiiinnn:&;f} intéressant
principalement la période comprise entre mai et octobre 1930.

La connaissance des débits est obtenue au droit des limnigraphes
installés pour la durde de 1'Etude sur les secteurs précBdemment &voqués.
Les mesures ont concernées les sites suivants (cf carte fig.l2):

- Dessoubre @ 1'aval du Cirque de consolation (52)
Résurgence des Trois Pucelles (80)

Dessoubre en amont de la Reverotte 3 Gigot (99)
Reverotte en amont de son confluent (439)
Dessoubre & Rosureux (159)

Dessoubre au Pont Meuf {219)

Bief de Brand (290}

- Dessoubre en amont de Saint-Hippolyte (311)

Les analyses ont porté sur les mEmes paraméires que précédemment
permettant d'évaluer globalement les charges en substances oxydables, en
azote minéral et en phosphore.
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1-Résultats et commentaires

Les différentes données analytigues recueillies sur les B sites sont
regroupdes en annexe, Les valeurs caractéristiques (moyenne, minimum,
maximum) des paramdtres caractérisant la pollution oxydable ainsi que les
charges en azote et en phosphore sont indiquées dans e tableau ci-aprés.
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1=1 Matidres oxydables

A 1'instar du constat effectué sur Jes affluents, les eaux du
Dessoubre et de ses trois afférences a débit important (Trois Pucelles,
Reverotte et Bief de Brand) présentent une charge en matidres organigues
extrémement faible.

Les valeurs moyennes de DBO se situent en effet sur tous les sites
d"étude aux environs de 1 mg/l, pour 4 & 5 mg/] de DCO; Tes maximas
respectifs sont par ailleurs voisins ou inférieurs & Zmg/1 (DBO) et 10 mg/|
(0CO)(fig.20).

La sttuation de 1'ensemble de la riviére 3 cet &gard est donc tout a
fait satisfaisante, et ce quelles que soient les conditions hydrologiques;
en effet, les valeurs de débit rencontrées au cours des différentes
campagnes ont varié dans des proportions trés importantes (de 100 1/s & 8
m*/s par exemple en aval du Cirque de Consolation), sans influences
notables apparentes sur les charges en DBO et DCO.

De méme, 1'&volution des concentrations d'amont en aval du cours d'eau
est peu significative.

_
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Fig. 21 : Concentrations en ammonium et en nitrites des eaux du Dessoubre
et de ses principaux affluents
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1-2 Azote minéral

Ammonium (fig.21)

Contrairement & celles des matidres organiques, Tles charges en
ammonium augmentent sensiblement d'amont en aval. Les teneurs les plus
fréquemment ElevEes se rencontrent en effet dans le secteur de Rosureux et
dans la partie inférieure du cours, ol, par exemple, le maximum atteint
0.058 mg KH4/1 (station 311 en fEvrier 1990), alors que celui-ci est
seulement de 0.023 mg/l en aval du Cirgue de Consolation (mesure du
Eﬁfnﬂfgﬂ]; les teneurs moyennes sont ainsi globalement doublées & partir de

igot.

Toutefois, en valeur absolue, ces concentrations restent dans
1'ensemble trés modérées sur tous les secteurs d'&tude (moyennes < 0.03 et
maxima < 0.1 mg NH4/1), les sites les plus chargés Etant ceux du Pont Keuf
(159), de Saint-Hippolyte (311) et de la Reverotte au pont de Gigot (439).

A titre indicatif, elles sont sensiblement inférieures de moitig &
celles mesurdes dans Jla Loue en 1989 selon 1les mEmes conditions
d'&chantillonnage, sur 6 stations d'Etude.

Dans le bassin du Dessoubre, les Ecarts enregistrées entre les valeurs
extrémes sur la péricde de suivi, sont dans un rapport de 1 8 4 ou 5 sur la
plupart des points de mesure; elles semblent par ailleurs relativement
indépendantes des données de débits, puisque les tfeneurs extrémes
apparaissent & des dates d'&chantillonnage trés différentes d'un site 2
1'autre.

Nitrites [fig.21)

Comme celles de 1'ammoniaque, les teneurs en nitrites sont plus
élevées dans les zones moyennes et surtout inférieures du cours d'eau. LA
encore, le maximum concerne le secteur aval vers Saint-Hippolyte (0.069 mg
NO2/1), alors qu'il n'est que de 0.029 mg/l & 1'aval du Cirque de
Consolation.

Dans le Dessoubre, Tles valeurs moyennes subissent ainsi um
accroissement continu de 1'amont vers 1'aval: 0.011 mg/1 en amont (52),
0.016 mg/1 au Pont Neuf (159), 0.024 mg/] & Saint-Hippolyte, mais restent,
en valeyr absolue, assez basses comme celles de 1'ammoniague.

I1 en est de mBme dans la Reverotte & Gigot ( maximum 0.027 et moyenne
0.011 mg/1) et elles sont encore plus faibles aux résurgences des Trois
Pucelles et du Bief de Brand.

Leur &volution dans le temps montre, sur 1'ensemble des sites, um pic
des concentrations durant le mois d'aolt (&chantillons des 13 et 28) alors
que les températures de 1'eau sont les plus chaudes; ce constat, assez
fréquent dans la plupart des cours d'eau, correspond 3 un optimum des
conditions de température, d'oxygénation et de luminosité permettant
d'assurer au mieux les mécanismes successifs de transformation des
substances azotées,

R
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Fig. 22 : Teneurs en nitrates du Dessoubre et de ses principaux affluents
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Nitrates (fig.22)

Comme dans ses affluents, et contrairement aux deux formes mindrales
précédentes de 1'azote, 1les charges en nitrates du Dessocubre sont
relativement importantes.

Las paintes de concentrations se situent sur tous les sites, au-dessus
de 15 mg/1 avec un maximum d'environ 17.5 mg/1 & partir de Rosureux
Eqsq:'au confluent. [1 atteint méme plus de 20 ppm dans la Reverotte 2

igot.

Ces valeurs sont obtenues dans tous les cas au cours du mois de
septembre 1990, 3 1'occasion d'une période de hautes eaux succédant & un
Btiage estival sévére et prolongé, Ce constat traduit 1'importance des
lessivages et leur ridle dans les apports en nitrates du bassin versant.

Les teneurs moyennes, calculées & partir des 15 mesures, sont
comprises entre 7.21 mg MO3/1 pour les plus faibles (Reverotte au 439) et
12.22 mg/]1 dans le Bief de Brand. Les eaux de cette résurgence présentent
d'ailleurs en permanence des concentrations soutenues en nitrates (B7% des
valeurs supérieures & 10 mg/1).

Sur le Dessoubre proprement-dit, c'est dans la partie supérieure du
cours (52) que les charges en azote nitrique sont régulidrement les plus
élevées (moyenne de 10.75 mg NO3/1), impliquant des apports continus et
conséquents du bassin amont.

Plus en aval, 1'évalution des concentrations au cours de 1'&té
présente ume cinétique plus classique qui se traduit par leur diminution
réguliére jusqu'd la mi-septembre, en relation, hors pointes de deébit, avec
1'activitd biologique du systdme, en particulfer T1'assimilation par les
végétaux.

Les valeurs de nitrates mesurées dans Te Dessoubre peuvent Etre
rapprochées, 3 titre de comparaison, des résultats obtenus sur la Loue au
cours d'une pEriode d'&chantillonnage réalisée en 1989, d'une durfe et avec
une fréguence similaires (fig.23).

Fig. 23 : Comparaison Loue-Dessoubre (ND3)
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Ce rapprochement permet ainsi de constater gue, globalement, Tles
charges en nitrates du Dessoubre sont environ deux fois supérieures &
celles de la Loue.

Des mesures réalisées par ailleurs & la source du Doubs au cours des
années 1989 et 1990, révélent des teneurs moyennes d'environ 3mg NO3/1 qui
peuvent &tre considérées comme valeurs de référence dans les eaux des
massifs calcaires de notre région, hors pollution du bassin d'alimentation.
Elles sont donc trois fois moins élevées gue celles du Dessoubre.

_
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Phosphates
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Fig. #¢ : Teneurs en phosphates des eaux du Dessoubre et de ses
principaux affluents
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1-3 Phosphore

Parmi les huit sites d'Etude, le Bief de Brand apparait le plus chargé
en phosphates; sa concentration moyenne se situe 2 plus de 0.6 mg POD4/1
avec un maximum d'environ 1 mg/)l obtenu le 10/09 et une teneur minimale
déja au-dela de 0.2 mg/1, valeur considérée comme limite supérieure pour
caractériser une situation hors pollution.

Cette résurgence, exutoire de nombreux rejets affectant le plateau de
Mafche, subit donc une contamination importante en substances fertilisantes
et notamment en phosphates.

Dans le Dessoubre, de mBme gue pour les nitrates, c'est egalement dans
le cours supfrieur au sortir du Cirque de Consolation (52) que les teneurs
sont les plus @levées: maximum de 0.486 mg/1 et moyenne de 0.24 mg/l soit
environ e double des valeurs obtenues sur les stations de 1'aval (fig.24).

L'évolution dans le temps de ce paramdtre se caractérise sur chacun
des sites par deux périodes & teneurs nettement plus faibles en phosphates
auxquelles succédent des pointes de concentrations, bien caractérisées en
amont du cours notamment.

Ces variations semblent trouver Jleur origine, d'une part dans
|'augmentation de la consommation du hosphore mingral lors du
développement des populations d'algues (mai, Jjuin et Jjuillet en
particulier), et d'autre part dans la dilution provoquée par des 3-coups ,
méme brefs, de débit qui induisent une décroissance des concentrations
(prélévements des 12 juin et 25 septembre & 1a statfon 52 par exemple, qui
correspaondent & des hautes eaux).

La comparaison aux phosphates de la Loue (fig.25), révEle la charge
supdrieure des eaux du Dessoubre en téte de ‘bassin, puis des valeurs qui
sont assez voisines sur le reste du cours.

Fig. 25 : Comparaison Love-Dessoubre [P04 )
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En tout Etat de cause, les concentrations moyennes du Dessoubre sont
prés de 10 fois sup@rieures aux données de référence obtenues 4 l1a source
du Doubs (0.020 mg/l en 1989 et 0.025 mg/1 en 90 pour 0.24 dans Je
Dessoubre & Consolation).
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Les variations dans le temps du phosphore total sur les différents
points de mesure sont identiques & celles des phosphates, puisque CEUX-C1
représentent 1'essentiel du phosphore des échantillons.,

Le rapport P-PD4/P total subit @videmment quelques variations selon
les périodes d'dchantillonnage et selon les sites - i1 est réguljérement
plus &levé 3 proximité des sources du Dessoubre {52) ainsi que dans les
résurgences affluentes (B0 et 290) et souvent plus faible en &té - mais en
moyenne i1 est partout supérieur a 0.7, ce qul suppose une grande
disponibilité pour les végétaux de cet &lément {fraction assimilable).

Les pourcentages moyens, minimums et maximums en phosphates ainsi que
les teneurs moyennes des différentes formes sont indiqués ci-dessous,

N® Stations P-PO4 P. org. P total % P-PO4/P total
(concentrations moy. en mg P/1) mini maxi moy.
52 0.078  0.014 0.092 (0.18) 2 100 85
99 0.046 0.009 0.055 (0.10) 48 99 B4
159 0.037 0.014 0.051 (0.12) 15 92 73
219 0.034 0.012 0.0486 (0.12) ?5 98 74
311 0.046 0.013 0.059 {0.12) 57 94 78
80 0.062 0.008 0.070 {0.11) 66 99 B9
290 0.201 0.017 0.218 (0.36) 2 99 92
439 0.043 0.015 0.058 {D.21) 20 97 74

(} teneurs maxi. en P total

Ainsi, les guantit®s de phosphore organique des eaux du Dessoubre et
de ses affluents principaux sont génBralement trés basses, de 1'ordre de 10
i 15 ugf/l, ce qui confirme notamment la pauvreté des peuplements
phytoeplanctoniques de ce type de cours d'eau.
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2-Variations des flux d'azote et de phosphore

Les flux en nutrients ont &té déterminés sur

les stations ol Jes

données de débit &tajent disponibles, & savoir les sites 52, 99 sur Je
Dessoubre et B0, 439 (Trois Pucelles et Reverotte).

Les valeurs obtenues sont assimilés & des flux moyens journaliers,
calculés en fait & partir de concentrations instantandes correspondant i
T'instant du prél2vement et du débit moyen de la riviégre le jour de ce
prélévement; i1 s'agit donc d'une &valuation.

Les résultats sont regroupés dans le tableau ci-dessous et représentds
fig.26 ci-aprés,
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la fréquence trop espacée des &chantillonnages n'a pas permis

d'estimer de fagon satisfarsante les tonnages vEhicul&s par le cours d'eau
entre mai et octabre,
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En régle générale, les variations dans le temps des flux d'azote
minéral et de phosphore sont donc trés irréguliéres et les pointes
importantes sont liBes aux précipitations. C'est Te cas notamment le 12
juin 1990 et le 25 septembre qui correspondent aux valeurs maximales de
débit pour la période d'&chantillonnage.

Certaines augmentations des concentrations en azote ont d'ailleurs
lieu simultanément 3 celles du débit ce qui contribue i accroitre d'autant
plus la valeur du flux; c'est ainsi par exemple le 25 septembre, journée
durant lagquelle les flux sont les plus importants sur tous les sites
Btudigs, sans pour autant correspondre aux plus forts débits.

Exemple: station 52

25/09 12/06
flux N min 2010 k 1217 kg
débit 6.5 m3/s 8 m3/s

Un constat identique concerne le phosphore sauf 3 1'aval du Cirque de
Consolation (52) ofi, & 1'inverse, les concentrations Elevées (&chantillons
des ZB/05 et 10/09) précddent les plus hautes eaux et sur la Reverotte
(teneurs maximales en basses eaux, les 13 et 28/08).

L



= 70 =

3 = Autres formes de pollution

Les gr1nc1pau: micro-polluants mEtalliques ont E&té recherchés 3 partir
des Bryophytes, & 1'aval du Cirque de Consolation- station prise comme site
de référence- et dans le Bief de Brand, exutoire du plateau de Mafche sur
lequél sont concentrées de nombreuses activités de traftement de surface.

Les résultats obtenus sont regroupés ci-aprés:

8 L] L] ¥ F L | L] 1 L E L]
|Site d'échantillonnage | As | Cd | C | Cu | Fe | Bg @ M | ®i | Po | i
i ¢ t Y ' v ¢ i i - ¥ {
|Consalat fon jo.8 |07 | & | 10 jpL6 jJooafol | 8 | 2 | I
I I | | | I | 1 | I | I
|fief de Brand jo.2 o8 | 5 |7 JL3 googgo Qg2 )E|
L A i i L B A ] i ] [] ]

Résultats exprimis en wglg sduf pour le Fer of lo Rangandse enm mglp

Les classes de pollution d&finies pour ce type d'&léments (MD 3 M4)
sont proposées par référence au facteur de pollution Fp &gal & X1/Xs od:

Kl= concentration obtenue & 1'analyse, et

Xs= valeur de référence fixée pour chague métal

¥
[Classe de qualitd

¥ 1] |

I Fp I Interprétation |
b i : i
i H | Fp =2 | Htuation normle |
i | I |
i Hl I 2=«Fp<h | Sitwation suspectw |
| | I |
| KZ | G«Fp<i8 | Follution certaine |
| | I |
| 6] I 1B«<fp<58 | Pollution |neportante |
i | I |
] ] | 54 < Fp PPol lutjan except ionmelle]
B i K ]
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Sur les deux sites EtudiBs, les facteurs de pollution et les classes
correspondantes sont les suivantes:
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Ces données mettent de constater 1'absence de contamination par les
métaux des eaux du Bief de Brand dont la situation est comparable 3 celles
de 1'amont du bassin; 3 signaler toutefois des facteurs de pollution
nettement plus &levés pour le cuivre et le zinc.
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En résumé, les résultats de 1'8tude physico-chimigque
mettent ainsi en &vidence, tant dans les affluents que dans le

Dessoubre =

= Ja faible charge en matiéres organigues des eaux duo
hassin, soulignée par 1‘ensemble des paramétres permettant de
caractériser cette forme de peollution (DBO, DOO, asote

amnoniacal ) .

- la prédominance des formes mindrales oxydédes de 1'azote
et du phosphore (nitrates et phosphates) dont les teneurs
maximales atteignent ou dépassent dans le Dessoubre Iui-mdme
et certains affluents, les seuils dédfinissant un d&tat de
pollution par ces substances.

Sont A3 citer, parmi les affluents les plus affectés et
présentant par ailleurs un débit suffisamment important:

- la source du Dessoubre proprement-dite (nitrates et
phosphates)

- la souce du Tabourot (nitrates et phosphates)

- le R. de Sainte-Catherine (nitrates)

- le R. de Longevelle (phosphates)

- le R. de Varin (phosphates)

- le R. de Vaucluse (nitrates et phosphates)

- le R. de Waroly (nitrates)

- le Bief de Brand (nitrates et phosphates)

- la source de la Sommette (nitrates et phosphates)

- le R. de FPierrefontaine (nitrates et phosphates)

En terme de filux, le Bief de Brand apparait 1a plus
importante source dapports 4 la riviére, aussi bien en azote
gu‘en phosphore, puisgu‘au débit relativement soutenu de cette
résurgence 5‘associent souvent des teneurs &levdes.

C'est toutefois en amont du bassin gue 1 impact des
apports sur Jle cours d'eau principal nous semblent les plus
préjudiciables, la dilution & ce niveau dtant plus faible.

En ce gul concerne lIe Dessoubre Iui-méme, c est drailleurs
dans son parcours amont gue les concentrations maximales
en nitrates et en phosphates sont réguliérement observies.

En wvaleurs absolues, et sur la totalité de son cours,
elles sont 5 & 6§ fois supdrisures aux teneurs en nitrates et
10 fois celles des phosphates des ecaux du Doubs & sa source,
prises comme référence pour les esaux des massifs calcaires de
notre réegion.
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Ce double constat ne signifie pas gque les rejets de
matidres oxydables affectant le bassin (eanx uades
domestigques, eaux de lavage de fromageries par exemple) sont
forcément négligeables, mais gu‘en tout é&tat de cause 1ls
subissent, notamment lors de leur cheminement souterrain, une
premiére transformation gui aboutit & leur minéralisation.

Il confirme aussi I1’importance, sur ce méme bassin, des
sources d’apports diffus en azote et en phosphore dont les
diverses origines possibles sont évoguéfes ci-apres.

IIl - origine des apports en azote et en phosphore

1-Rappel de données bibliographiques

Lizzote

Les principales sources d'azote dans l1'eau sont les
suivantes:

- origine atmosphérique par les précipitations

- décomposition des matigres organigques végétales et
animales duo sol (minéralisation de l'humus, des veégetaux et
des cadavres d'animaux)

-affluents domestiques et excréments des animeux d'élevage

-engrais et amendements organigues gui fournissent de
lfazote sous toutes ses formes et méme directement en nitrates

- certaine effluents industriels

En France, on attribue & ces différentes sources, les
gquantités moyennes d’‘azote libéré suivantes (en millions de
tonnes ) :

-mindralization des matidres organimues du sol © 3
- engrais mirdraux : i
o8 jeet jars d'animau: d'élevage 2 2
-apports atsosphér igues ! 0.5
- i ject lons humaimes 0.2
- apperts |ndustriels i a.1



.

11 convient par ailleurs d'ajouter aux déjections humaines, |'azote
jssue des déchets ménagers solides et des boues de stations d'épuration.

Globalement, on estime toutefois que 50 & 60% des apports en azote
proviennent des activités agricoles, mais les pertes varient en fonction de
la forme d'azote considérée et des soins apportés lors des épandages (les
nitrates sont trés mobiles et facilement entrainés, 1'ammoniague est mieux
retenu par le sol).

La majeure partie de 1'azote lessivé (percolation dans Te snl) est
sous forme de nitrates et 50% de 1'azote entrafm@ par ruissellement est
sous forme ammoniacale.

Mais ces proportions sont trés variables d'une zone & une autre
puisqu'elles dépandent 4 la fois du type de sol, de sa couverture végétaie,
de la topographie du bassin, des pratigues culturales et des
précipitations.

Autant dire qu'une estimation moyenne ne peut Etre appliquBe 3 tel ou
tel cas particulier gui requiert chague fois une Btude appropriée.

Lg phospharg

Contrairement & 1'azote, le phosphore existe dans la "roche-mére®,
mais la majorité se rencontre sous forme minérale peu soluble (phosphate de
calcium) difficilement Tibérable dans 1%eau.

Dans la matigre vivante, 1] est combing avec |'azote dams un rapport
theorique N/P voisin de 7.

Les sources de phosphore dans 1'eau sont communes & celles de 1'azote
selon les gquantités estimées en France d: {(en millions de tonnes)

-apports des engrals i 2
- déjections animales : 1.8
- rejets domastiques i 0.17 [50% proviennent des produits lessiviels)
- rejets industriels : 0.0

Contrairement & 1'azote nitrique, les phosphates sont peu entrainés
par lessivage des sols, mais la fraction entrainée par ruissellement peut
&tre importante, Il semble toutefois que 1'essentiel des apports dans 1'eau
provienne de sources ponctuelles de rejets [ eaux usBes domestiques et
industrielles).
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Quelques données caractéristiques sur les différents apports évogués
pour 1'un et 1'autre de ces &léments nutritifs sont indiquées ci-dessous.

N P
T ind Bl a2 5 kpfam (15 g/ 3) 1.5 kgfan (4gf])
I vacha laitidra & & &0 kglan 5.5 kglan
1 porc 4 1'engrals 10 kgslan 1.3 kgtan
fromageris 0.2 g/ da lait 0.b5 gl de Tait
apports atmosphér iques® 54 10 kgfhafan 0.2 & 0.35 kg/hafan
frosion des sals matuerels® U kgihatan 0.1 4 1 kg/hatan
terratm agriceles® 2 88 wg/melen 0.1 & 0.25 kg/halan
fertilisation moyenne B7kahafan 49 Wg'hatan
{an Francels
fertilisation moyenne A kg/kafan I7 hg'/haan

{Département du Ooubs |**

* Oonndes "tutrophisation des plams d'eau®, J.P. Berneton {1084)
&% Donnéas Chambre Régiorale d'Agriculturae, ®L°saw en Franche-Costdé®, Col. Aégional {juin 1990).

2-5ituation sur le bassin du Dessoubre

Rapportées auw différents sous-bassins du  Dessoubre  &voqués
précedemment et calculées uniquement pour la population totale, les
atelijers de fromagerie et 1'activité d'&levage prépondérante (bovins et
porcs), ces valeurs donnent les résyltats du tableau ci-aprés, exprimés en
kg/j et tonnes/an.
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Sur la totalitd du bassin, les valeurs s'établissent ainsi 3 une
production de 7t/j d'azote et 0.9t/j de phosphore pour ces seules sources
d'apports.

De ces résultats, il ressort que 1"essentiel du potentiel productif
d'azote et de phosphore du bassin, hors les possibilités d'apports
provenant des précipitations, de 1'EBrosion des sols et de 1'Epandage
d'engrais mingraux qui ne sont pas 3 négliger, correspond aux activités
d'&levage (90% pour 1'azote et BO% pour le phosphore environ).

Les dé&chets produits par 1'élevage, méme s'ils ne participent & la
pollution des eaux gque par les seules pertes gu'ils engendrent, constituent
donc un facteur de risgues important.

En prenant 1'hypoth&se de pertes faibles, de 1'ordre de 10%, elles
Gguivalent encore aux gquantités brutes de fertilisants produits par les
eaux usBes domestigues et les eaux de lavage des fromageries.

En conséquence, Jes mesures destinfes & assurer, dans les
exploitations agricoles, des capacités de stockage suffisantes (ce qui
n‘est pas le cas actuellement) et le respect de conditions d'épandage
satisfaisantes seront bén&fiques pour la protection des eaux.

Rappelons A cet &gard que les problémes liés aux activités agricoles
sur ce bassin, ont fait 1'objet d'une &tude réalisée au cours de la méme
période par la Chambre d'Agriculture.

En ce qui concerne les apports dus aux eaux usées domestiques, agro-
alimentaires (fromageries) et industrielles, leur forme liguide et leur
rejet, en général concentr® en un seul point par 1'entremise des réseaux
d'assainissement, font qu'ils rejoignent directement et rapidement Je
milieu aguatique.

Leur impact et leur part dans les apports en azote et en phosphore ne
sont donc pas & minimiser.

Par ailleurs, i1 faut rappeler que 1'essentie]l de la poliution brute
de cette origine ne subit pas de traitement avant d'atteindre le milieu
naturel (Cf p32 & 38), et que Tes dispositifs d'@puration actuellement en
place sont peu (ou pas) adaptés 3 une bonne Elimination de 1'azote et du
phasphore.
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LES EDIFICES BIOLOGIQUES
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I-CARACTERES GENERAUX DE L'ECOSYSTEME DESSOUBRE

Les investigations conduites sur les communautés végétales et
animales du Dessoubre ont porté sur trois niveaux de fonctionnement des &difices

biologiques :
- algues filamenteuses d colonies macroscopiques,
- macroinvertébrés benthiques (petite “faune de fond"],
- pDISSONS.

Les trois niveaux d'activité biologigue appartiennent 3 un ensemble
fonctionnel dont la structure est {]lustrée par le diagramme de la figure 27.

APPORTS DE L AMONT e .';-.._k
BT

.T Exrmhiremenr de o peciion mowilles
£l exiemrion lnagldingle

Fig 27 HABITATS ET SYNUSIES DU DESSOUBRE.

Associations “Dryopétricoles” prépondérantes . Foemations akpales
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Les couvertures biologiques primaires microscopiques, microfaune et
microflore des sédiments (bactéries, protozoaires, diatomées pelliculaires,
algues unicellulaires...! les champignons, les wvégétaux supérieurs et Tles
Bryophytes aguatiques (mousses, hépatiques) n'ont pas &té concernés par 1'étude.

L'ensemble fonctionnel décrit ci-dessus posséde ses caractéristigues
propres,

Elles permettent d'identifier *1'individu DESSOUBRE", la riviére
appartenant elle-méme & ume famille, celle des cours d'eau & caractére
salmonicole de 1'unité géoclimatique karstique des plateaux de la zone centrale
du massif jurassien, au sein du réseau hydrographique dubisien.

L'identité typologique et la qualité biologique glcbales du
Dessoubre sont connues.

Elles seront rappel@es dans une premiére partie fondée sur les
connaissances acquises sur la structure et la qualité écologique du cours d'eau,

La seconde partie du chapitre "édifices biologiques, alaborée &
partir des résultats des missions d'é@tude 89" portera sur les 3 niveaux
précédemment définis :

= algues benthiques filamenteuses d colonies macroscopiques dont les
proliférations en pertode d'etiage estival deviennent un phénoméne préoccupant
dans les cours d'eau du massif jurassien,

- macroinverteébrés benthigues, &léments indispensables du potentiei
trophique des cours d'eau salmomicoles 4 faunes pétricoles (des pierres) et
muscicoles (des mousses) dominantes,

- poissons, & partir de données collectées par les personnels du
Conseil Supérieur a Péche et de la Fédération des Associations Agréées de
Péche et Pisciculture du Doubs, dans le cadre des programmes connexes 3 Ta
présente étude.

Dans une troisiéme partie, 1'accent sera mis sur les relations
existant entre la charge polluante (excédents minéraux “Entrée dans le systéme"
la prolifération des a?gues et les répercussions induites au niveau de la faune
de ipnd et sur les conditions vitales des poissons du Dessoubre “sortie du
systéme”.

I-Typologie et qualité écologique

1/ Structure typologique

L'analyse d'une série de données collectées sur le bassin du Doubs
iVerneaux, 1973) portant sur une série de composantes mésologiques et la
composition de 4 groupes faunistiques {P1&coptéres, Trichoptéres,
Ephéméroptéres, Poissons) a permis de préciser les structures typologigues
particuliéres de 12 cours d'eau franc-comtois (Doubs, ODrugeon, Dessoubre,
Allaine, Audeux, Cusancin, Loue, Lison, Furieuse, Cuisance, Doulonnes, Clauge).

e ——
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Les &léments mis en évidence & la suite de cette analyse permettent
de préciser 1'Geoloagie du Dessoubre, "dominée par 1'action de la pente et des
apports organiques au niveau du cours supérieur (contamination des
Bmergences du karst) et par celle de la température, de la granulométrie et du
débit, au niveau du cours inférieur®.

Les stations retenues & cette époque pour 1'analyse sont mentionnées
au tableau I, et Jocalisées sur le diagramme de la figure 28. Elles se
répartissent successivement du premier au quatriéme niveaux typologigues de la
série proposée dans le modéle, rattachés aux ensembles définis par HUET {1949)
et ILLIES (1962) tableau II.

LE DESSOUIERE Tablemu |
L]
8 43 rpmsuepences, bbiel de Consolatios - 5000 m - oo
001 ke, Faae
43 :pons vem Pmine £.G.F. - 365.7 - 0,20 km
43 :pent de "''Engoule™ - 4803 m - 3,00 km.
44 cpont de Gigot - 454, m - & 35 km.
a5 -Moulis du Dewsus - 459,53 m - (8,00 ©m
46 pont de Fleursy - 357,12 m - 25,50 km.

Tablaau i
Bl ocdnptypes WEEMDALE (1973] ILLEES §1966] HULT [71043%]
ronaticn zones placicoles
542 nEaz @1 Crddan non piscicaia
LE] -7
#pirhithron treite supirieurs
g8 .45 B3

A partir de propositions plus récentes (VERMEAUX 19761, le calcul
d'un niveau typologigue th2origue et le repérage d'un niveau typologigue ichtyo-
logique peuvent étre appliqués & chaque station de cours d'eau prospectée &
partir de données mésologiques (tableau III} et de sondages par péche
glectrique.

2/ Niveaux typologiques théoriques

[1s sont obtenus par application de la formule
T = Niveau typologique théorique avec :

TV = 0,550 Mm - 4,34

T2 = 1,17 Le (do D - 1072 ) + 1,50

T3 = 1,75 Le (5 m/p 1% .10° ) + 3,92

oli Mm = température moyenne des 30 jours les plus chauds en °C

do = distance aux sources en km

D = dureté totale - Ca + Mg en mg/]
Sm = section mouillée & |'étiage en mi
F = pente du secteur en 0/o0

—_—
1]

largeur de l1a lame d'eau 4 1'étiage en m.

=S L T —— = — =~~~



I'ig. 29: Cycles thermiques annuels
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Les valeurs de niveaux typolo
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) : gigues théoriques calculées 3 partir
des données de 1'inventaire VERMEAUX.1973 figurent au tableau ci-dessous :FI

g Caractaras e da o Sm P 1 HTT
5 42 9 100 a 0.5 g0 P 0. 44
42 ] 1O0p 0.2 1.2 ag 2 0.65
43 11 BE 3.0 6.0 13 g 2.39
44 13 g8 B.4 5.0 a0 11,8 2.32
45 15.5 95 18.1 11.0 5.6 18.5 4.45
45 15.3 Té 28.6 14.5 1.2 17 4.8

Tableau IV : Données mésologiques et niveaux typologiques théoriques
Dessoubce 1989

3/ Température de 1'eau (fig.z29)

La mention portée dans le document "Plan de gestion piscicole du
Dessoubre" (Franche-Comté - Se D&légation Régionale du CSP - Novembre 1988) fait

état d'un accroissement de la température movenne du mois le plus ch
d'environ 1°C, ! d L
Aucune source n'est mentionnée & 1'appui de cette remarque

concernant le mode et la localisation des relevés thermigques.

o Les indications fournies par les relevés de températures effectuées
a 1'occasion des prélévements d'eau de la campagne 1990 & 1'aval de Consolation,

Gigot, Rosureux et au Pont Neuf (figure 23) ont permis de repérer Jes
températures moyennes des 30 jours les plus chauds pour ces 4 sites i % S
14,2-15,4 - 16.8°C,
Le tableau V permet de comparer les deux groupes de valeurs ;
Awal Font Font Moulin | Pont
Stations |Exsurgance Usins Gigot |Rosuresux| du Fleurey
Consolation] EDF |Engoulou Dessus | Meaf
Inventalire 1373
¥ 9 11 12 15.5 15.5
(Verneaux )
Inventaire L1950
13:3 14,2 I5.4 16.8
SRAE F.lomed

Tableau ¥ : Températures moyennes des 30 jours les plus chauds
Deseoubra 1573 e 1350
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Cette comparaison doit-8tre effectuée avec prudence compte tenu du
faible nombre de données et du caractére ponctuel des relevés ainsi gue la
disparité des modes de collecte des deux groupes de valeurs.

Elle indique cependant un écart important sur les sites amont - prés
de 4°5 sur le site de Consolation, 2°6 & Gigot et 1°5 dans les secteurs aval,
confirmant la remarque mentionnée ci-dessus & propos d'un accroissement général
de la température, le Tong du Dessoubra.

Ces difficultés d'interprétation mettent 1'accent sur 1'&tat de
méconnaissance du régime thermique de 1a plupart des cours d'eau franc-comtois,
aucun réseau de thermographes n'ayant &té mis en place sur le territoire
national & la suite des propositions originelles des Services Techniques du
Domaine de 1'Eau au Mimistére de 1'Agriculture, en matiére de critdres et
d'objectifs de qualité.

Ces données fondamentales font sévérement défaut dans le cadre des
etudes appliquées.

Un effort significatif de collecte de températures de 1'eau doit

Btre trés rapidement accompli par tous les Services et utilisateurs de la
ressource aguatique.

4/ Kiveaux typologiques ichtyologiques

Les niveaux typologiques ichtyologiques ont &t@ rep@rés & partir de
1'abaque de 1a figure 30

o Chobot (S, lontgies)
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Fig. 30 : Abaque de repérage du niveau typologique ichtyologique -
Dessoubre 1983
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Les indications fournies pour Ta série des & stations sont Tes

suivantes :

Stations 542 42 13 14 15 45

HTT gecteur non Bl B Bi-Bd4 Bd=-A3 R4=A]
piscicole

Tableau VI : Niveaux typologigues ichtyologigques
Dessoubrs 19B9

Les données d'inventaires plus récents n'ont pas fait apparaitre de
changement dans la variété faunistique des peuplements de poissons, les
miveaux typologiques demeurant inchangés.

Les remarques émises au paragraphe précédent sur 1'accroissement des
températures estivales du Dessoubre pourraient étre rattachées a une @volution
des conditions typologiques générales sous forme d'un glissement vers les
niveaux "inférieurs" de la gamme, les wvaleurs "73" de niveaw typologiques
obtenues par calcul &tant & 1'&pogque d&ji, légérement supérieures aux reperages
affectués & partir de 1'abague "poissons™, en particulier pour les deux
derniéres stations (tableau VII).

Ctatione
Hiveaux typolo. 342 22 43 44 445 46
NTT .44 0.65 2.38 Z2.34 $.45 4.58
Secbeur non
HTI piscicale Bl e Bi-B4 B4-R3 B4-83

Tablesu VII 1 Evoelution longltudinale composée des niveaus
typologiques théorigues et ichtyologigues. Dessoubre 1989

Le caractére de la situation piscicole sera examing plus en détail
au chapitre IV, les observations essentielles tirées de cette premiére analyse
portant sur 1'existence de deux articulations typologigues théorigues (42/43 -
a44/45) - cohérentes avec les changements de niveaux typologiques fchtyologiques
- complétées dans ce domaine par une troisiéme modification de niveau (43/44).

Leur localisation sur le graphigue de la figure 28{ruptures de pente
a 1'amont de 1'Engodlot et de Gigot. Epanouissement de Ta vallée dans les sites
aval) confirme le rile prépondérant de la morphologie de la wvallée et de son
environnement karstique dans la définition des structures typologiques du cours
d"eau.




IT-ALGUES FILAMENTEUSES BENTHIQUES - CARTOGRAFHIE DES DEVELOPPEMENTS
ESTIMATION DES BIOMASSES

Les investigations ont porté uniquement sur les formations algales 4
colonies macroscopiques, dominées, sur le Dessoubre comme dans de nombreux cours
d'eau du massif du Jura, par les genres Vaucheria et C[ladophora.

1-Historique
1/ Etiage 1972

Les premidres données relatives aux algues benthigues du Dessoubre
proviennent d'un inventaire général effectué sur les cours d'eau du bassin du
Doubs au cours de |'&tiage 1972.

L Conjointement & des analyses physico-chimiques de 1'eau, NO3~ et
Po4 notamment, une série de valeurs de volumes algaux ont Eté proposées pour
& stations réparties le long du cours d'eau, de la résurgence au pont de Fleurey
(tableau VIII).

Coura HY da Altitude |Diek. aux| Volume
Lieu-dit BOUrCEes
d'eay station fm) [km] [md]
lnessnunn: 542 Source : Hétel de Consclation) 600.3 0 0.3
43 Pant wers 1'usine EDF 565.7 0.20 0.2&0
43 Pont de 1'Engoulot 489.3 .00 0, n20
44 Pont de Glgot 454.1 6.35 @.110
45 Moulin “Dessus” 419.3 18.10 0. 700
L1 Pont de Fleurey 387 .2 28.60 1.220

Tableau VIil: Volumes stationnels dralgues filamenteuses benthigues, Eté 1372

Ces données sont tirées d'um rapport d°étude établi pour 1'ensemble
des cours d'eau du bassin du Doubs (Rapport SRAE Franche-Comté 1973 - Bassin du
Doubs - Etiage 1972 - Analyses physico-chimigues en relation avec le
développement des algues filamenteuses).

Un ensemble de mentions, non publiées & 1'Epoque, portait également
sur la nature des colonies et le pourcentage de recouvrement algal.
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5.42 - Source - 27.6.72

Prolifération de diatomées benthigues sur les sites exposés & 1a
Tumiére.

Gazon de Chlorophycées et de Cyanophycées sur les substrats
piErreux.

Présence de coussinets de Vaucheria et de plages de Batrachospernum,
a 1'emergence.

Recouvrement algal : 15 %

4 - Pont de 1'usine EOF - 27.6.72

Vaucheria, Chlorophycées Cyanophycéas,
Quelques touffes peu développées de Cladophora

Recouvrement algal : § %.

43 - Pont de 1'Engoulot - 27.6.72

Oiatomées sur les substrats pierreux.

Quelques coussinets de Vaucheria localisés dans les zones de courant
plus vif.

Hydrurus foetidus a 1'aval du site.

Recouvrement algal : 1 %.

44 - Pont de Gigot - 27.6.72

Vaucheria

Hydrurus foetidus

Recouvrement algal : 10 %.

45 - Pont de Fleurey

Prolifération de Vaucheria.
Recouvrement algal : 70 %.
Lec observations effectudes Te 11 octobre 1972 sur cette derniére

station font état d'une baisse importante du recouvrement algal (5 %) constitué
en proportions voisines par des Vaucheria 60 % et Cladophora 40 %.
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A la suite d'une communication présentée & Lyon en 1972 (VERGON,
MASSON 1972), sur le développement intense des algues filamenteuses dans le
bassin du Doubs en 1972. 2éme Congrés poll. et protect. eaux. Inst. Pasteur,
Lyon 5-6-7 déc., 16 p), une note publiGe en 1974 a permis d'effectuer la
synthése de ces données et de préciser la relation saisonniére estivale
prolifération algale/charge en nutriments (VERNEAUX-VERGOM,1974).

L'examen des donndes relevées sur le [Dessoubre & 1'épogue fait
apparaitre un maximum de développement sur Te site du Pont de Fleurey.

Dans le commentaire consacré 4 la qualité biologique des eaux du
Dessoubre, Verneaux, en 1973, relayant ces travaux, signalait le rdle joué par
les composés organiques excédentaires en provenant du bassin  versant,
“induisant" au printemps et en période de basses eaux, le développement d'une
flore algale (Diatomfes et algues filamenteuses] trés abondante, la station du
Pont de Fleurey appartenant au cortége des sites de développement maximum
{Algues filamenteuses du bassin du Doubs - Historigue et conditions de
développement - Agence de 1'Eau Rhdne MEditerrande Corse - DRAF-SRAE -
Université de Franche- Comté, p.5)

2/ La décennie “80"

L'entrée dans la décennie "BO" marqgue 1'extension du phBnoméne & de
nombreux secteurs de cours d'eau & vocation salmonicole des 4 départements de
Franche-Comté, corrélative d'une réduction de la pollution organigue et d'um
accroissement net de la charge azotée et phosphorée dans les milieux récepteurs
{1977-1986 - Qualité des eaux superficielles - Bassin du Doubs - Novembre 1987).

Mortalités de poissons, massives ou sporadigues, apparition de godt
dans 1'eau distribuée aux collectivités & partir de prélévements de surface
{Doubs - Mathay - 1983-1984, Lac de 5t Point 1988...) constituent Tes
altérations 1les plus tangibles de la qualité Ecologique des sites de
prolifération algale.

Formations végétales concernées

Parmi un cortége d'une trentaine de formes actuellement identifides
sur le réseau hydrographique franc-comtois, les peuplements estivaux d'algues
sont dominés par deux genres 4 colonies filamenteuses macroscopiques fixées :

Cladophora : alque verte en quenouilles ou long filament rugueux

Yaucheria : a@lgue brune de coloration wverdiatre en coussinets
sOyeux.

Présentes sur tous les sites prospectés, dans des proportions
variables, ces deux formes peuvent envahir les fonds et Ta masse d'eau sur des
linéaires de plusieurs kilométres, sur tous les cours d'eau du bassin :

Doubs, Loue, Dessoubre, Cusancin, Ognon, Morte, Furieuse, Cuisance,
Angillon...
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Les biomasses fraiches produites se situent, au maximum de
croissance et suivant les secteurs, dans une gamme de 2 4 5 kg/mZ, les valeurs
pondérales de situation normale étant de 1'ordre de quelques grammes.

Les quantités produites mesurdes récemment, exprimées en matidre
séche, peuvent &tre de 1'ordre de 5 t./ha.

Dans les secteurs salmomicoles, les sites de développement maximum
présentent les caractéres mésologiques suivants :

- exposition maximum au rayonnement solaire,

- substrats pierreux stables,

= hauteur d'eau et vitesse d'écoulement moyennes,
- apports élevés en nutriments,

- température estivale de 1'eau voisine de 20°C.

2-Investigations "1989"

1/ Conditions hydroclimatigues de 1'étiage estival

- ensoleillement Elevé et durable, 3 fort pouvoir calorifigue,

- crue d'avril : curage des substrats déterminant un degré
d'interstice &levé, favorable 3@ un fort ensemencement etdun départ
rapide en croissance des filaments d'algues,

- basses eaux prononcées et durables (mai-décembre) entrecoupges
d'un faible acecident hydrologique en octobre, (["Les algues
filamenteuses dans le bassin du Ooubs. Historigque et condition de
développement"”. Agence de 1'Eau RMC - DRAF-SRAE, Université de
Franche-Comté - janvier 1989).

2/ Collecte des données

Deux types de relevés ont &té effectués sur les peuplements d'alques
d colonies macroscopiques destinés @ fournir une estimation des deux principaux
caractéres du peuplement :

= recouvrement,

= biomasse.
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Recouvrement algal

Une mission d'inventaire, conduite “au pas", a été effectude de
1'émergence 4 Saint-Hippolyte en septembre et octobre 1989, au cours de laguelle
le recouvrement algal a 6té apprécié visuellement sur 1'ensemble du cours et
évaluéd sur des zones homogénes en pourcentage d'occupation des fonds.

Ces valeurs de pourcentage, Etendues aux trongons nomogénes, ont
conduit a 1'Etablissement de la cartographie d'évolution longitudinale du taux
d'occupation du 1it sur 1'ensemble du cours, adjoints d'observations sur la

confluence de quelques affluents [Langot, Tabourot, r. de Ste Catherine,
Reverotte au confluent, r. de Varin, Bief de Brand). (fig. 31).

Biomasse

Les algues ont &té échantillonnées le long d'un profil transversal,
de la rive gauche & la rive droite, sur 7 sites de développement maximum
observé.

= Aval de Consolation

- Au Moulin de Girardot, les Trois Pucelles...

= Rosureux

- Pont de Varin

- Moricemaison

- Confluence du Bief de Brand

- Saint-Hippolyte

Les algues, récoltées & 1'aide d'un Echantillenneur de type
benthométre, 3 sectiom circulaire de 30 cm de diamétre, ont &té essorfes et

pesées sur place.

Les valeurs obtenues, exprimées en poids essoré frais {PEF en g./m2)
sont portées sur la portion droite de la figure 31.

) Une série d'échantillons conduits au laboratoire ont &té séchés 3
};§1UUE E?H ? 105°C), Tes poids d'alques obtenus sont exprimées en matiére séche
en q./m2].

Interprétation des résultats

. FECOUYFEmENL alggl

) 5 classes de pourcentage ont &té retenues pour Etablir la carte de
Ta figure 31.

Les deux classes supérieures traduisent wunme situation d'un
recouvrement minimal de la moitid du 14t (50 %) & un envahissement complet du
périmétre mouillé (100 %).
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Cette situation est présente sur plus de 1a moitié du Tinéaire
global,

De la source @ Gigot, elle s'exprime dans des proportions similaires
(61,5 %) ; de Gigot au Pont de Varin, ce type de recouvrement prend une trés
grande importance (79 %).

Du Bief de Bran & St. Hippolyte, 75 % de la surface du 1it - au
minimum - sont occup@s sur prés de 35 % du Tindaire, le mode de recouvrement
restant étant toujours supérieur & 50 % !

Seul le trongon, Pont Neuf - amont du Bief de Bran, s'écarte de
cette distribution : plus de 85 % du linéaire concernant des fonds occupés @
moins de 50 % de recouvrement, la classe 0-25 % caractérisant prés de la moitie
des types de recouvrement sur cette portion de cours d'eau,

Biomasse

En terme de biomasse, les valeurs les plus &levées ont &té mesurées
respectivement 4 1'aval de Rosureux - Pont de Varin (3,5 kg) et & 1'amont de 5t
Hippolyte (3 kgl ; les valeurs sont proches sur Te site des 3 Pucelles {2,5 kg)
et 4 1'aval du Bief de Brand (2,4 kg) ; trois biomasses woisines ont été
mesurées sur le site de Rosureux (2 kg) & Moricemaison (1,5 kg) et & 1'aval du
site de Consolatien (1,8 kg).

Ces valeurs, traduites en poids de matiére séche, se situent entre ]
et 4 t/ha.

Considérant une surface mouillée moyenne de 33 ha., un recouvrement
algal moyen de 50 % et une biomasse moyenne produite de 2,5 t/ha, 1a biomasse
totale produite par le Dessoubre & la fin du mois de septembre 1989 &tait de
I'ordre de 40 tonnes de matiére seche !

Ces valeurs sont tout & fait comparables & celles relevées dans les
cours d'eau du bassin supérieur de la Seine (Rognon - Suize - Marre ; Aujon -
Aube ; Ourche - Laignes), ol 1a valeur de 250 g de poids sec/m2 représente prés
de 50 % des biomasses de Cladophora récolté sur 228 quadrats de 1/10 m2
{Huc?ments Agence de Bassin Seine Normandie - Délégation Champagne Ardenne - maf
1989).

Le caractére particulier de 1'évolution spatiale du recouvrement
algal est caractérisé le long du Dessoubre par une succession de trongons ol
1'1ncidence des affluents ou des émergences est manifeste ; elle se traduit par
un accroissement du pourcentage de recouvrement des fonds et des biomasses de
colonies, & 1'aval des confluences ou des points de contact “karst-riviére", y
compris Tes arrivées sous-fluviales nmnon localisées. Cette situation est
particulidrement nette sur le secteur aval - bief de Brand - St. Hippolyte.

A ce niveau, couverture et biomasse algales sont maximums, la
biomasse produite étant de 1'ordre de 25 t. de matidre siche sur le troncon.
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fu cours d'une période de croissance précédant 1'eéchantillonnage et
pouvant Etre extrémement courte (envahissement des fonds sur une péripde de 15
jours), la cohorte d'algues du secteur a prélevé dans 1'eau du Dessoubre des
poids d'azote et de phosphore respectifs de 1'ordre de 1,5 @ 0,25 tonnes.

Les quantités d'azote et de phosphore stockées, compte tenu du degré
d'utilisation extrémement faible par les consommateurs, sont relarguées parfois
massivement, dans 1'eau du Dessoubre & la mort des colonies algales.

Ces résultats sont similaires & ceux obtenus sur la Loue ob des
vitesses de croissance du méme ordre ont &té relevées en aolt 1989 (Parcey - 2
kg PEF - Cladophora-du stade “formations gazomnantes “& un recouvrement de 100 %
du substrat en 5 jours).

Les données obtenues par NAULEAU en 1988 font état d'une productionm
a13a1e {Cladophora) pouvant atteindre des wvaleurs de 1'ordre de 22 g
PS/ m2/semaine, sur Te Doubs & la passerelle d'Hauterive d 1'aval d'Argon, dans
une situation hydroclimatique peu favorable.

ITI-MACROTNVERTEBRES BENTHIQUES

Les campagnes d'échantillonnages ont eu lieu en septembre et octobre

1989 sur 8 stations du Dessoubre et sur la Reverotte & 1'amont de la confluence
d Gigot :

1/ Source - Aval restaurant de Consolation
2/ Pont D492

3/ Moulin de Girardot

4/ Pont de Gigot

5/ Bval Rosureux

6/ Pont-Keuf

7/ Aval pisciculture Guinchard

8/ Neuf-Gouffre

9/ Reverotte - amont confluence.
Les protocoles d'étude de la qualité biologigue globale appliqués

lors de ces inventaires sont complétés par une analyse numérique de la
composition faunistique relative des habitats prospectés.

1-Qualité biologique globale

Le protocole IBG a Até appliqué sur B habitats des 9 sites
d*eéchantillonnages dont les caractéristiques mésologiques sont rassembles dans
les tableaux en annexe.
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Les caractéristigues de 1'échantillon de prélévements de 1'automne

1989 sont illustrées par le tableau IX et le diagramme de la figure 32 ol le

pourcentage d'occurence des différents substrats témoigne de 1'importance des

ﬁnds}pierreux domings par les galets (25 %), les graviers (13 %) et le sable
2 %},

L'ensemble galets graviers s'avére favorable & 1'implantation des
formations en coussinets des algues brunes du genre Vaucheria, concurrentes des
Bryophytes (18 %) installées sur les éléments de forte taille(les plus stables
de 1a séquence) ainsi que sur les tufs et les dalles {12 %).
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Fig.32: Dessoubre 1989

Deux indices de qualité biologique globale ont &té calculés i partir
des données faunistiques ; les valeurs obtenues sont rassembldes dans le tableau X.
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Interprétation des résultats

A 1'esception du site de Consolation OO les conditions
d'installation et de développement des macroinvertébrés benthiques sont
sérieusement altérées, les valeurs d'indice biologique giobal sont révélatrices
des fortes potentialités biogénes du Dessoubre.

Les valeurs maximales ne sont pas atteintes dans le cours supérieur
at traduisent 1'altération de la qualité écologique du cours d'eau Tige d la
charge excédentaire en composés de 1'azote et du phosphore.

A 1'aval, la diversification des habitats et 1"activité
autodpuratrice se traduit par 1'existence de wvaleurs maximales de 1'indice
biologique de qualité générale (IBG).

Cb2

Le calcul du coefficient d'aptitude biogéne (Cb2) permet de
distinguer les &léments constitutifs de la note, relatifs a la qualité de 1'eau
(indice de nature : In) et & 1'habitabilité stationnelle (indice de wvariété :
Iv).

Le premier caractére est nettement altéré A Consolation dans des
secteurs oi les conditions habitationnelles sont naturel lement sélectives, les
espéces les plus polluosensibles ayant disparu.

A 1'aval, 1'accroissement de la valeur d'indice est due & wune

diversification des situations habitationnelles, 1%indice de nature, associeé A
la qualité d'eau, présentant de faibles variations.

2-Biocénoses sectorielles et caractéres des habitats aguatiques

Un examen plus détaillé de la nature et de Ja structure des
peuplements de macroinvertébrés benthiques permet de préciser la situation
Geologique générale et les particularités stationnelles.

1/ Mature du peuplement

57 familles ont &té identifiées dans les échantillons de 1 automne
1989 auxquelles 11 convient d'ajouter les Hydracariens et deux familles
d'Hetéroptéres nageurs (Hydrometridae et Gerridae), ce qui porte & 60 la varigte
taxonomique globale de macroinvertébrés benthigues récoltes.

| *examen comparé des listes faunistiques 1982 (MOWNOT 1982) et 1989
dressées pour le secteur Pont de Fleurey - Aval pisciculture Guinchard traduit
la disparition des Perlodidae et des Glossosomatidae dans les &chantillons 8Y9.

La référence § la liste faunistigue 1973 de Verneaux recouvre des
oheervations de méme nature pour les Plécoptéres, les Ephéméroptéres et les
Trichoptéres.
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Chioroperlidae, Taeniopterygidae,Capniidae ne figurent dams aucune
station des inventaires 1982 et 1989,

La famille la plus polluosensible de ce groupe faunistigue,
représentée par Chloroperla torrentiun, abondante sur tout le cours du Dessoubre
en 1973, a disparu du peuplement du Dessoubre au méme titre que celle des
Siphlonuridae chez les Ephéméroptéres.

Les Philopotamidae sont également absents des échantillons en 1982
et 1989 ; ils &tafent Targement représentds dans le stock d'insectes en 1973,

Cette énumération porte 4 7 le nombre de familles absentes du
Dessoubre & 1'automme 1989.

Les relevés plus récents (1990) effectués & Pont-de-Gigot, Moulin-
du-Dessus et Pont-de-Fleurey aboutissent & des conclusions tout & fait
semblables et témoignent de 1'absence des Siphlonuridae et de 1'apparition, dans
les échantillons, des Ephydridae, des Beraeidae et des Phryganeidae.

La disparition de groupes complets d'insectes constituent le stade
ultime de 1'altération des biocénoses aquatigues et des systémes écologiques en
général. Ce stade est atteint dans le Dessoubre. [ est & craindre gu'ume telle
situation soft commune 3 ses affluents qui reposent dans le méme berceau
karstique et soumis également & d'importantes charges en composés azotés et
phosphorés |

2/ Structure du peuplement

Le stade ultime est précédé par des modifications plus ou moins
profonde des rapports de densité des différents groupes de la zoocénose
benthique.

Ces changements, associés & un accroissement de la charge polluante
et & un colmatage des habitats pétricoles dans le Dessoubre, se traduisent par
une prolifération des groupes saprobiontes au détriment des espéces les plus
polluosensibles {sténotope ou/et sténodce), c'est & dire inféodées & un type
particulier d'habitat ou sensibles, & terme plus court, au changement de leurs
conditions vitales (ruptures des cycles thermigues, surcharge organigue, faible
teneur en oxygéne dissous...).

Ces modifications sont communes dans chaque ordre au sein d'une méme
famille, ol une ou plusieurs espéces présentent de tels développements.

. Plécopteéres :

- prolifération de deux espéces de Nemouridae

- raréfaction des Perlidae. A Pont-de-Gigot, un seul individu de
Perla figure dans 1'échantillon représentant & X 1/10 mZ
répartis dans toute la séguence habitationnelle

. Perla marginata, présente sur tout le Dessoubre en 1972, abondante
dans le secteur médian, |'Engoulot-Gigot, est trés rare dans 1'@chantillon 89 -
11 individus pour la totalité des prélévements de la campagne !
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. Trichoptéres

La tendance évolutive de l1a faune trichoptérienne du Dessoubre est
marquée par la régression des formes inféodées & un type particulier d'habitat
au profit des formes euryotopes saprobiontes collecteuses ou filtreuses de
matiéres particulaires, sur les 2/3 du cours du Dessoubre et plus
particuliérement dans Tes zones apicales et moyennes, Consolation - Pont-Neuf.

#gdrugsrchidae et PolyCentropodidae, apparentés i ce cortége de
ormes 4 tfaible degré de polluosensibilité représentent prés de 50 %
de 1'effectif trichoptérien de 1'automne 89.

. Ephéméroptéres

Ces observations s'appliquent Egalement & cet ordre, au sein duguel
Baetidae, Ephemere]lidae et Caenidae constituent 71 % du stock d'individus.

- Loléoptéres

L'erdre est doming par la famille des Elmidae (91 % du peuplement),
peu sensibles & la charge organigue et minérale excédentaire, tirant au
contraire profit du bioderme d'organismes microscopiques et colonisant tous les
substrats,

; Diytéres

Les Chironomidae constituent, au coté des Oligochétes, le groupe le
plus abondant dans tous les échantillons de macrobenthos ; les prélévements
effectués sur le Dessoubre n'échappent pas 4 cette régle (84 % du peuplement
concernent cette famille, ol dominent deux espéces d'Orthocladiinae et un
Tanytarsinil.

Eggididae (3 %) et Simuliidae (9 %) portent & 96 % Ta représentation
de ces trois familles.

3 ﬂgEh1Ehudes Gammaridae

A T1'exception du site aval de Ta pisciculture Guinchard oi ls
Tigurent massivement dans un habitat constitué d'éléments organiques grossiers,
les Gammaridae ne trouvent pas dans le Dessoubre les conditions de développement
les plus favorables.

- Mollusgues

Les Lymnaeidae occupent le 38me rang d'abondance dans le cortége des
familles du macrobenthos du Dessoubre. Comme les Elmidae, ces Mollusques se
nourrissent essentiellement d'algues filamenteuses et unicellulaires, ainsi que
de périphyton riche en ciliés et flagellés (cité par MOUTHON 1980).

5i ce type de prédation est connu (MAITLAND-1965 ; KENNEDY et
FITIMAURICE - 1965 - cité par MOUTHON - 1980), une telle prolifération est
rarement soulignée.
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Cette observation relative au seul genre Radix témoigne de Ta
banalisation des conditions habitationnelles, caractére commun & de nombreux
sites des cours d'eau de lére catégorie de Franche-Comté ol ce mollusque abonde
et participe, parfois dans ume trés large mesure, au régime alimentaire des
Truites de tous dges.

Des observations effectudes sur des Truites péchées sur le Doubs
dans fe secteur du Refrain font &tat de la présence de plusieurs centaines de
Radix dans 1'estomac de sujet d'un poids wvoisin du kilogramme (communication
orale Pierre CHOULET}.

. D1igochétes

51 ce groupe.et en particulier les Maididae et les Lumbriculidae.
représente une part importante de 1'effectif de Microbenthos, leur abondance
demeure modeste comparativement & celle des Chironomidae: aux larves desguelles
il5 sont apparentés par certains traits de biclogie.

Cette remargue est également valable pour des organismes inféodés
gux substrats non colmatés comme Tes Sangsues ou les Planaires ; malgré la
richesse alimentaire de leur substrat &lectif, ces deux groupes sont peu
représentés sur le Dessoubre difficultés de fixation des ventouses,
impossibilité d'arpentage et de reptation au niveau de 1'habitat pétricole,
semblant les causes les plus probables de cette rareté .
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L'examen de la composition faunistigue de différents habitats a
permis de préciser les indications fournies par les calculs d'indice de qualité
biologique globale et 1'examen de la nature de la faune du Dessoubre.

L'analyse comparée des pourcentages de variété et de densité
faunistiques habitationnelles (vitesse-substrat) a permis d'établir wun
classement graphigue des différentes situations aquatigques rencontrées le Tong
du Dessoubre (fig.3a ).

Abondance et variété sont portées respectivement en abcisses et en
ordonnées sur le graphique od les valeurs codées de situations habitationnelles
correspondent aux indications du tableau d'échantillonnage différentiel de
1'indice biologigue global (IBG - supports (S) 9 & 0 ; vitesse (v) 5 & 1 -
Tableauw IX}.
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Fig.33: Variglé e Abondances habitstjonnebles au sein
de Véchantibon de mecrobenths, Dessoubre 1989
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Les valeurs de variété habitationnelle moyenne se distribuent de 13
% (Bryophytes - vitesse inférieure 3 5 cm/s) d 56 % (herbiers en courant faible
4 moyen), 1'abondance se situant entre 5 %, sable en courant, graviers, herbiers
en courant faible & nul) et 27 % (algues en courant moyen).

La valeur de variété habitationnelle maximale a &té relevée sur la
Reverotte d Gigot (66 %) dans un habitat de graviers en courant faible.

Dans la séequence minérale, la valeur la plus faible a Bté mesurée
dans le sables (2 %) sur le cours supérieur du Dessoubre 3 1'aval de
Consolation.

L'examen de la figure 33 permet de préciser un fait général commun 3
la majorité des substrats, des plus habitables au moins hospitaliers et
correspondant & une chute de la wvariété et de la densité Faunistiques
habitationnelles dans les vitesses d'écoulement faibles & nulles.

Cette observation traduit respectivement :

- dans les sites amont, proches des é&mergences, um effet margué
d'altération de la qualité biologique du cours d'eau,

= T'envahissement sur Tes sites aval des habitats des faciés d'eau
calme par les algues filamenteuses.

Dans certaines situations habitationnelles, 1'abondance élevée peut
reposer sur la prolifération d'une seule espice, comme & la station 2 (Pont RD
492) ou Radix peregra, Gastéropode & forte amplitude typologique signalée sur le
Dessoubre par'§MﬂFFhﬂﬂ (1980}, représente 4 elle seule plus de la moitié de la
densitd faunistique stationnelle (53,5 %).

Cette observation est Egalement valable pour les blocs et Tes dalles
ou une espéce de Chironomides participe dans des proportions similaires & Ja
densité faunistigque stationnelle (53,5 % - blocs sous des vitesses d'écoulement

5 emfs - aval Consolation).

La série des substrats du faciés lotigue regroupe des habitats
hospitaliers (variété faunistique é@levée) mais présentant des densités trés
variables ligées &galement & 1'abondance et 3 1'état des colonies algales sur les
sites d'échantillonnage.

Le substrat "algues” peut abriter une faune relativement variée et
trés abondante ({(0-1, 0-3, 0-5) le peuplement éEtant caractérisé, dans les
colonies algales, par un déséquilibre met entre la prédominance d'une triade de
macroinvertebrés : Cricototopus sp, Mafdidae, Elmidae, présents dans le réseau
végétal et Radix peregra, 4 la surface de la colonie,

Sur le site du  Mouwlin Girardot, ce cortége représente
respectivement 62 % et 13 % du stock d'individus, c'est & dire Tes 3/4 de la
densité du macrobenthos staticnnel.

A 1'exception des petites larves de Protonemura, les autres groupes
sont représentés sur le site dans de faiblesclassesd abondance.

. OO
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Ssur cette mBme station, envahie & 90 % par les colonies
filamenteuses de Vaucheria sp, 1'habitat "algues" privilégie 1'installation des
Hydropsychidae - (68 %) de la densité stationnelle - groupe saprophyle et
rhéobionte.

Hydroptilidae et Haliplidae, utilisateurs des filaments algaux pour
la construction des fourreaux et 1'alimentation, trouvent 4ci um habitat
favorahle,

En revanche, les formes aux exigences habitationnelles plus marquées
{dominante pétricole) comme les larves des genres Dinocras,Perla, Protonemura,
Hydraena, sont peu abondantes ou ont disparu de la synusie muscicole [9-5).

3/ Abondance relative des groupes faunistiques
gL regimes alimentaires

La repartition des différents groupes d'organismes au sein de 1la
colonie algale est illustrée par le schéma de Ta figure 34.

e Cpgraaf

lp=mpoerdes
i

= Fraddavaurs »

Timuliidas
Hypdraprychidos

= Dbtrilivaran wt Miorophagss
i

= Bea@aErm { Ielionoe

Fig. 34 : Strates de colonisation du substrat algal
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Faible variété relative du peuplement et taille réduite des
individus constituent une dominante de la colonisation de la maille végétale.

Prédominance trés nettement marquée dans cet ensemble des
Chironomidae, Eimidae, Nafdidae, accompagnés 3 des niveaux d'abondance moindre
par une faune & régime phytophage ou microdétritiphage active au sein de la
masse vegétale filtrante : Caenis, Baetis, Brachycentridae, Hydroptilidae,
Odontoceridae, Simuliidae.

lLe cas de Radix peregra, tout & fait particulier, est révélateur de
la densité que peut atfeindre Ta colonie d'algues littéralement constellée de
sujets de toutes tailles, Torsque la masse végétale offre un matelas résistant
favorable au déplacement des individus, la périphérie de la colonie se
présente comme une sorte de "substrat fermé " accessible 3 la reptation de ce
mallusque.

D'autres taxons sont présents dans certains &chantillons, mais en
nombra plus restreint et constituent un second niveau de consommation au sein de
1'habitat "algue” :

Athericidae, Ceratopogonidae, Hydropsychidae,  Rhyacophilidae,
Dytiscidae, Gammaridae, Planariidae, Sericostomatidae, Polycentropodidae,
Empididae, Lumbricidae, Lepidostomatidae... .

I1 convient de rappeler ici gue Tes larves des genres Ephemerella
Hydroptila, Haliplus, Brychius, les Brachycentridae et de certainsg genres de
ironomides ﬂrféuc1aﬂ11nae se nourrissent directement de filaments algaux.

Les algues forment un réseau vagétal qui "“capte" la microflore et la
microfaune constituant la base de 1'alimentation des groupes & régime
essentiellement microphage . et peut favoriser les filtreurs qui
utilisent la masse algale pour se hisser dans la colonne d'eau et tirer leur
nourriture du milieu environnant (particules et organismes entrainés dans le
courant d'eau).

Enfin, les prédateurs : Athericidae, DOytiscidae, Planariidae,
Polycentropodidae, Empididae... sont rares ou absents dans 1'habitat "algue"
sensu stricto.

En remarque complémentaire, il convient également de noter 1a rareté
des Gammares - signalés cependant comme brouteurs d'algues filamenteuses (MOORE
1975} - dans les colonies d'algues du Dessoubre,

CONCLUSION

Le graphique de la figure 35  1llustre cet ensemble de remarques
caractérisé par la prédominance des groupes saprobiontes i polluosensibilité
réduite, au détriment d'organismes plus exigents en matiére d'habitat et de
qualité d'eau.

Les espéces strictement inféodées aux habitats pétricoles semblent
les plus affectées par wune banalisation progressive des conditions
d'installations et de développement du macrobenthos dans un ensemble & tras
forte potentialité écologique.

4/ Substrat "algue" et Evénements hydrologiques particuliers

En complément aux investigations conduites en septembre et octobre
1989, une série d'observations et de prélévements ont &téd conduits sur le
Dessoubre dans la premiére quinzaine du mois de juin 1990 en période de décrue
consécutive aux précipitations abondantes de Ta premiére quinzaine du mois.
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= Situation journaliére : 14 juin 1990 - Gigot

. débit : 17 m3/s  flenviron 1 m2 en basses eaux le 5.09.B9 & la
méme station)

. température de 1'eau : 9°B C (temp&rature a |'émergence : 8% ()

= Prélévements effectués sur le site aval de Consolation, & une
dizaine de métres en amont du confluent des deux bras, dans le
chenal de dérivation (2 @ 3 m de large - substrat de blocs
incrustés de calcaire,

date : 14.06.90
heure » 14H10
t%eau .

02 dissous : 12,2 mg/l
pH I

Le secteur présente des conditions naturelles trés favorables au
développement des algues :

- ensoleillement &levé (faible couverture végétale rivulaira)

= proximité de 1'émergence - charge @levée en azote et phosphore

Seulez de jeunes colonies de Cladophora étaiemt présentes, plus
résistantes que les Vaucheria aux forts courants.

Les prélévements ont E6t@ effectués sur 2 blocs, sortis de 1'sau,
dont 1a surface a &té mesurée, Les filaments de Cladophora ont &té sectionnés au
ras du support et placés directement dans un F§E1p1Eﬂ%. sans entrainement de la

couverture calcaire incrustante du Bloc.

= gchantillon 1
surface du bloc : 0,1 m2

Cladophora recouvrait 40 % de sa surface.

Des Tarves d'Elmis &taient visibles dans les enfractuosités du tuf
ainsi que des Limnephilidae & fourreau pierreux, sur toutes les faces du bloc.

= @chantillon 2
surface du blec : 0,024 m2

Recouvrement végétal du bloc : 70 % dont :

. algues : 35 %
. Mousses ¢ 35 %

Les résultats sont répertoriés dans le tableau XI et 11lustré par le
diagramme de la figure 35,
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LE BESSOUBRE - 1406199

Cladopbars Pl foF ]
Hauistpar LY. 45 £k
Videzae 1,797 mi's 1,952 n's
Subadrat Bloes e ruili Blecs + mowsies
Dipitres
F. Chironomidse &0 11
Trkchopicres
F. tilidae
A piiln L 1
Ephémérupibres
F. Ephemere|lidie
- Ephemereils 1 L]
F, Elmildnr Aduble 1 L
E- Limplas f 1
g Eimis 4 L]
F. Hydrasmidan ] 1
F. Mahdidas 1% 14
Varidia 4 i
Abondance iz 14K

Tableau XI : Peuplement de 1'habitat "algue® Cladophora
Consolation - hautes eaux (14.06.30)

MAIDIDFE 73. 7%

. 3% FUTRES

17,7 CHIROHOMID

0. 3% EPHEHERELL

Echaani y | lons récol tés sur le Tessoubre
tioial des irgividus = 3003

Fig. 35 : Habitat “Cladophora™ - Pourcentages d'abondance relative
des groupes faunistigues

Commentaires

L'habitat "algue" soumis & une vitesse d'écoulement trés Elevée
héberge une faune peu variée et faiblement abondante parmi laguelle ne figure
pas les groupes pétricoles présents sur les blocs au voisinage des algues.

Les NaTdidae constituent 1'essentiel du peuplement (A : BO %) dans
chacun des cas avec les Chircnomidae (A : 18 %), les individus étant concentrés
d la base de la colonie.

. On note la présence d'un Hydraena adulte (biotope préférentiel
cailloux - mousses), brouteur de périphyton et de 6 adultes d'Elmidae, localisés
au contact de 1'algue et de substrat.
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L'incidence de la crue sur le peuplement des Jjeunes colonies de
est manifeste, seuls les taxons dominants ou inféodés au substrat
"algue’ demeurant en quantité notable dans 1a masse vagétale.

En 1'absence d'une série plus importante d'échantillons, il s'avére
impossible de préciser la signification de Ta proportion relative -
chironomidae/Naididae - au sein de la masse algale (possibilité d'ancrige plus
Gloyée des Chironomidae ? lecalisation plus “centrale” des Nafdidae dans le
réseau végétal 7).

CONCLUSION
L*incidence des proliférations algales sur la colonisation des

habitats aguatigues du Dessoubre est associée 3 la biologie des deux formations
coloniales prédominantes sur le cours d'eau : Vaucheria et (Cladophora.

Nature de la faune macrobenthique, variété et densité relatives des
peuplements ont &té utilisées pour décrire cette situation.

- les algues concernées peuvent présenter une vitesse de croissance
trés rapide et atteindre des densités de colonisation trés élevées en 15 jours &
3 semaines,

- 1'habitat "algue" présente un caractére sélectif favorable aux
espéces et individus de petite taille, la densité de la masse algale 5'avérant
limitante & la pénétration des grands prédateurs et des organismes pétricoles :
Odonates, Coléoptéres DOytiscidae, Trichoptéres chasseurs libres, grands
Plécoptéres sétipalpes ou Perloidea pollussensibles,

- les colonies algales, en particulier celles de Vaucheria,
constituent un habitat labile aisément entrainé par des montées d'eau.

Ces contraintes "mécaniques” sont associées & des conditions vitales
particuliéres régnant au sein de la masse algale et dans 1'interface
"eau-algues” su-jacente, caractérisées par de fortes variations nycthémérales
{nuit-jour) et spatiales (fond/surface) de "]'ambiance physico-chimique" -
gz/c02 - pH - température - MNH4+/NH3-, particuliérement adverses pour les
espéces les plus polluosensibles. Disparition de groupes d'insectes
polluosensibles dans les deux derniéres décades, prolifération d'un cortége de
consommateurs saprobiontes moins exigents en matiére de qualité d'eau et
d'habitat, constituent les aspects les plus nets d'un syndrome insidieux
conduisant & une "impasse trophigque”.

Si 1e Dessoubre, axe principal superficiel actuel des Ecoulements
n'est pas uniquement concernd, |'hydrosystéme karstique de 1la vallée aura perdu
ces sources de colonisation potentielle & partir du stock d'espéces
polluosensibles habituellement réfugiées dans les systemes latéraux.
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L'alimentation karstique de la plupart d'entre eux n'est pas
favorable & la pérennité de tels isolats comme en témoigne 1'état biologique
nettement dégradé de la zone apicale du Dessoubre.

Des  prospections  systématiques de  1'ensemble  faunistique
permettraient de préciser cette situation des affluents.

Les investigations menées en 1973 et 1974 sur un petit cours d'eau
d'altitude du massif Jjurassien, situé dans 1'axe de la Haute Vallée du Doubs,
ont conduit @ la confection d'un tableau original non publié (VERGON-LAFONT}
largement repris, complété, modifié dans des rapports internes, des ouvrages de
synthése ou des revues critiques (LAFONT 1975, VERNEAUX 1980, WASSON 1987...],
relatif aux situations biologigues observées dans les @cosystémes d'eau courante
polludes et aux différentes étapes de transformation et d'utilisation de la
matiére organmigue, (tableau XII).
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Tableau XII : Effets des apports sur les édifices biologigues -
VERNEAUX in PESSON, 1976
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L'&tat trophigue des sites apicaux ne constitue pas dans le

Dessoubre ume situation de référence, i 1'image de la situation de la

guasi-totalité des eémergences du karst dont 1a situation biologique s'améliore

aprés circulation du cours d'eau sur guelgues centaines de métres & 1'air libre:

la matiére organique rapidement oxydée par le systéme aguatigue, les

composés azotés et phosphorés produits s'ajoutent & ceux gui proviennent des
zones agricoles des plateaux.

Les situations peuvent &tre ainsi décrites :

1/ Proliférations saisonnidres de groupes d'algues
. Diatomées hivernales
. Hydrurus foetidus printanniére

. Vaucheria et Cladophora, Spirpgyra estivales
. Vaucheria, Cladophora automnales

2/ Relargage massif de matiére organique en fin de période de
viégétation

3/ Disparition des espéces les plus polluosensibles et prolifération
d'espéces polluorésistantes dans plusieurs groupes taxonomigues

4/ Modification de structure des peuplements pisciaires, extension
de 1a loche franche vers les sites amont.

Cette situation recouvre des changements de nature de la faune au
sein d'un systéme a forte potentialité biologique ou tous Tes groupes
taxonomiques du macrobenthos sont encore présents, mais au sein desguels wun
certain nombre d'espéces ont disparu de 1'hydrosystéme.

) Associée & des mortalités de Poissons, parfois spectaculaires, cetie
situation, plus discréte mais également trés dommageable pour la faune de fond,
constitue un état de pollution au sens strict {courbe 111 - figure 36 ) .

d insps

1%

VERNEAUX in PESSON 1976

Fig. 36 : Evolution du couple abondance {a) - diversité (d) des espéces
consommatrices dans 1'écosystéme théorique "eaux courantes®

) L'usage du terme d'eutrophisation est fréguemment utilisé pour
gualifier ce type d'altération, fci, tout & tait inadapté.
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IV-POISSONS

1-Caractéristigues originelles du peuplement

Les indications typologiques obtenues 3 partir de données anciennes
et plus récemment collectées dans le cadre de 1'Elaboration du plan de gestion
piscicole sont rassemblées au chapitre 2.

Ces résultats sont complétés ici par le schéma de la situvation du
peuplement piscicole relevé sur Te Dessoubre dans la décade "70".

[1s menticnnent 1a présence du chabot et de la truite sur 1'ensemble
du cours, 34 1'exception des sites non piscicoles de la zonme apicale, avec un
site de colonisation maximum de la premiére espi@ce entre le Be et le 10e
kilométre, le peuplement de truite, plus continu, présentait & 1'épogue un léger
acroissement de densité stationnelle au niveau du 10e kilométre et sur le
secteur aval, au 27e kilométre.

Le vairon prenait également un développement notable & partir de
Gigot pour accroftre réguliérement sa population jusqu'a la confluence & 5t.
Hippolyte, tendance également marguée pour 1a Toche franche, apparaissant 3 la
station de Moulin-du-Dessus.

L'Ombre, peu représenté dans les échantillons de 1973 Btait réparti
de 1'aval, de Gigot & 5t. Hippolyte, dans de faibles classes d'abondance.
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2-Situation actuelle

Les résultats fournis par les investigations reécentes (op.cit)
soulignent 1'altération des conditions vitales du poisson sur le Dessoubre.
Cette évolution est marquée par plusieurs tendances :

1 : réduction généralizée de 1'abondance des espéces ;
? : réduction de la densité de la truite, de Gigot & 5t. Hippolyte ;

- Les indications sur 1'évolution de la population de truite doivent
étre examinées avec précaution, compte tenu des différents modes de gestion du
stock et de 1'importance variable de la pression de péche le long du cours
d'eau -

3 : réduction de la population d'ombre du Pont de Varin 2 TJa
confluence ;

4 : extension de la loche franche du kilométre 27 au confluent de la
Reverotte (Gigot - 6e kilomdtre). Cette espice saprobionte prolifére sur les
sites soumis & une charge excessive en matiére organique et résiste 3 des
désaturations marquées en oxygéne dissous ;

5 : régression nette du vairon et du chabot sur tout le cours et
plus particuliérement de la premiére espéce dans la zone aval.

Les indications du tableau XIII souligne les aspects de cette

évolution.
SEablinn Langot - Gigot Gigst - Pont de Yacin |PL de Verin-ft Wippolyte

Esphcas JL® Engeula) |¢-[. Flalmboisy (Pont de Thearey)
ARNEnE 1%73 Lugn §373 1308 19%] - 1588 1!1: 1983 _=
Chwabot L] 1 5 1 a i £ 13_ T 3
Truwi L 1 5 ;) 4 1 i L1 12
Valron - - 1 1 5 1 fi k|
Eoche [oanche - - 1 -] 1 5 ]
el = 1 1 3 2 L 3

o ] T L] L | 21 L

Tableau Kf1i: Eftactifn cowpacdés des peuplemasts plecicoles de Dassoabra. 197} =k L9EA

{valours exprindes an closse d*sbondaaie)
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L'exercice des fonctions vitales des poissons s'effectue sur trois
territoires, concernant respectivement :

- la reproduction (frayéres)
- 1'alimentation (prise de nourriture)
- le repos (tenue),

les individus devant réguliérement et selon des rythmes de fréquence variable
(saisonniére, journaliére...) se déplacer d'une zone & 1'autre.

Les propositions d'actions relatives & une meilleure gestion des
populations de truite sont indiquées au chapitre 4 du plan de gestion piscicole
(op. cit).

L'analyse détaillée de la détérioration des conditions wvitales du
poisson le long du Dessoubre doit Btre appligquée aux espéces non péchées -
Chabot, Yairom, Loche franche - gui présentent vis & vis de la structure des
fonds et de 1'état de 1a lame d'eau des sensibilités particuliéres.

Le chabot et 1a loche franche sont deux espéces de fond et, 4 ce
titre, sensibles & un colmatage excessif des substrats.

Le vairon, espéce grégaire dont les bancs colonisent les zones
approfondies de ralentissement du courant, est sensible & 1'envahissement de la
lame d'eau par les masses d'algues filamenteuses.

Parall&lement aux investigations relatives & ces trois espéces, Jes
prospections devront également porter sur la qualité de la reproduction de Ta
truite, les caractédres de ses déplacements &t son comportement alimentaire,

Les progrés de la connaissance en matiére piscicole sont & ce prix,
les inventaires classiquement conduits sur le cours s'avérant actuellement
insuffisants pour apporter des réponses circonstanci@es aux questions posées.
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CORCLUSTONS

PROPOSITIONS D' INTERVENTIONS
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Les données recueillies & 1'occasion de cette Etude ont permis de
faire 1e point, & la fois sur:

- les particularités hydrogéologiques du bassin du Dessoubre et le
contour de son périmitre d'alimentation.

- Ta situation détaillée de 1'assainissement des collectivités
incluses dans la zone d'alimentation.

- la qualité des eaux et notamment Jeurs charges en azote et en
phosphore.,

- la structure actuelle des principaux edifices biologiques (algues
filamenteuses, macroinvertébrés, poissons) et Jleur position dans la
structure type.

Le bassin d'alimentation

Les expériences positives de tragage par coloration, obtenues
notamment au Russey et au R. de Narbief permettent de mieux situer au sud,
la ligne de partage des eaux entre le Dessoubre et le Doubs.

De nombreuses incertitudes demeurent toutefois sur Ia bordure puest,
od les limites avec le bassin de la Loue et celui du Cusangin sont
actuellement difficiles & tracer de fagon précise.

Les différentes tentatives de coloration infructueuses, realisées au
long de 1'&tude, associfes aux &checs antérieurs tout aussi nombreux,
soulignent la complexité des circulations souterraines de ce secteur et les
difficultés rencontrées pour connaitre Te cheminement réel de 1'eau dans le
50U5-50].

Le renseignement essentiel fourni par nos tragages concerne la mise en
la capture des eaux de la Reverotte au profit du cours

supérieur du Dessoubre, I1'exutoire se situant aux emergences des Trois
Pucelles.

Les colorations positives obtenues dans ce secteur, ont &té confirmées
par les données de débits enregistées & la fois sur la Reverotte et le
Dessoubre amont, dont les bassins d'alimentation sont pourtant de
superficies identigues.

Ce phénoméne explique ainsi le tarissement estival de la Reverotte,
les Trois Pucelles éEtant 1'exutoire d'ume réserve en eau importante qui
fournit, en basses eaux, plus de 60% du déhit du Dessoubre & Gigot.

Dans ces conditions, 4 sous-bassins de surfaces inégales (170 kmZ pour
1a Reverotte et le Dessoubre supérieur Jusqu'd Gigot, 132 km2 pour Ja
partie aval jusqu'au Doubs et BB km2 pour le Bief de Brand) ont &ta
définis, pour ume superficie totale du bassin d'alimentation du Dessoubre
estimée a 560 kmZ.

—
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Qualité des eaux et &difices biologiques

Le suivi physico-chimique des eaux du bassin a montré, tant dans fes
affluents gque dans le Dessoubre, leur trés faible charge en matidres

axydables.
11 a en revanche confirmé 1'existence en excés des formes minérales

gxydées de 1'agzote et du phosphore [nitrates, phosphates), cette surcharge
en substances nutritives affectant principalement une dizaine d'affluents,
mais aussi le bassin amont du Dessoubre ol les concentrations sont

réguligrement les plus fortes.

Le rapprochement des valeurs obtenues dans le cours supérieur 3 celles
mesurées dans d'autres grands bassins karstiques du Département (Loue et
surtout Doubs supdrieur), est nettement au désavantage du Dessoubre.

11 faut en effet situer A& environ 3mg/1 la concentration “naturelle”
en nitrates des eaux de nos massifs calcaires, et a 0.02 mg/1 celle des
phosphates (valeurs moyennes 3 Jla source du Doubs), alors qu'elles
atteignent respectivement 10 & 15 mg/1 et 0.2 & 0.5 mg/] dans le Dessoubre
amont.

Les conséguences de ces excés de fertilisants sur les &difices
biologiques sont bien connus, et se manifestent &videmment dans fe
Dessoubre comme dans la plupart des cours d'eau ou section de cours d'eau a
Salmonidés du bassin du Doubs.

Les proliférations estivales d'algues benthigues filamenteuses
affectent ici la moitid du linfaire du cours, avec un maximum de
recg?:renent compris, selon les secteurs, entre 50 et B0% de la section
mouillée.

Les bicmasses les plus E&levées correspondent & 1 & 4 tonnes de
matiéres séches & 1'hectare, ce gui représentent, au cours du seul mois de
septembre 1089 par exemple, ume production de 40 t pour 1'ensemble de la
riviére,

Ces waleurs sont assez comparables aux données de Ta littérature,
mais le mode de recouvrement observé dans Tle Dessoubre présente la
particularité d'une succession de trongons, liee & 1'incidence des
émergences du karst.

L'impact de ces développements excessifs d'algues sur les Diocénoses
aquatigues est manifeste dans le Dessoubre, puisque la disparition de
groupes complets d'insectes est constatée (7 familles depuis 1973).
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Situation de 1'assainissement - Travaux & réaliser

La pollution brute oxydable issue des eaux usées domestiques et des
gaux de lavage des fromageries pour 1'ensemble du bassin défini ci-avant,
s'établit & environ 67000 E.H. dont 55% sont fournis par les seules
fromageries.

Les différentes données collectées auprés de la DDAF, des subdivisions
de 1'Equipement, du SATESE et la prise en compte des ratios adoptés par
1'Agence de 1'Eau, permettent d'@valuer 3 seulement 10% la pollution
gliminge.

Cette situation, qui place le bassin du Dessoubre bien en decd du taux
de dEpollution estimé pour 1'ensemble du DEpartement, doit son origine |,
selon les sous-bassins considérés, soit & la faiblesse des Ggquipements en
place, soit & Jleur inefficacité quand 1ils existent, inefficacité
généralement engendrée par la mauvaise qualité de la collecte.

Le détail de la situation est schématisé ci-contre pour chacun des
sous-bassins Evoqués.

Deux difficultés majeures semblent, parmi d'autres, & 1'origine de
cette faiblesse des Eguipements de dépollution:

= 1'insuffizance des financements qui uh-Hg_e 4 différer certains
investissements , voire 3 les supprimer, et gqui imposent surtout des
réalisations fractionnées en tranches de travaux trop nombreuses, non
opérationnelles et peu favorables & la bonne qualité des ouwvrages.

- 1'incertitude sur 1'avenir de certains ateliers de fromagerie, liée
notamment aux regroupements possibles, qui rend souvent aléatoire le choix
du type de traitement et la fixation des capacités des ouvrages.

Néanmoins, 3 partir des informations actuelles, un certain nombre
d'opérations peuvent Etre préconisées, concernant aussi bien la collecte
des eaux usBes que leur traitement. Elles sont regroupfes ci-aprés par
ordre de priorité, en considérant deux classes d'urgence A et B, sachant
par ailleurs que les premilres réalisations devraient concerner les zones
amont du bassin.

D'une facon gEnErale, les regroupements de communes voisines sont
recosmandés afin de garantir une meilleure efficacité des ouvrages, sans
toutefois préjuger des contraintes techniques et financigres qu'ils
imposent; ceux-ci doivent donc bien entendu faire 1'objet d'Etudes de
faisabilité préalables.

Des remargues sont &galement formulées en observations sur les études
3 entreprendre et les mesures d'accompagnement sans lesquelles les travaux
prescrits ne pourront aveir 1'efficacité escomptée.

Enfin, 1] est nécessaire de rappeler que la réduction de la pellution
domestique devra étre accompagnée des mesures nécessaires pour limiter les
apports diffus Tiés aux activités agricoles (augmentation des capacités de

stockage, pratique des épandages).
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Résultars des analyses physico-chimique
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2640270 0.000 10,0 B.E 9. B OT.Y 0 0 20 0.8 0.021 0.0002 B.57 0.9 0.0 0.0M 0.0
050590 g0 120 118 W0 98 T8 ™ 0 i 0.7 0.021 0.000& 4.B0 0.071 0.0 O.008 0.0
405790 000 0.3 13T MW.0 102 A.1 wm 0 4% 1.6 0.017 0.0005 T.53 0.034 0.0 0.141 0.07
12069 g0 155 102 P W T8 £11 0 4.7 0.9 0074 00002 TR 0005 0.0 0.F05 007
25 M6 gy 3 O13.9 A9 10 T8 £13 0 31 1.4 0081 00007 T.49 0.001 0.0 0,137 0.05
'S H.N.E de Framche Coaté)

'RIVIERE ; DESSDUERE : n°3ll

iSkation : SATNT HIFPOLY |

B=u mmn -=%

DATE DEETT TempAlR TespEAU! 07 SAT PH CDMDUC HEST OCD TROS MR M3 W3 W@ W P FT
050989 T 130 1L 9.7 @ B3 Bl 0 41 1.5 0.030 0.0010 B.26 0.035 0.0 0.9 0.7
e 0. 000 1.5 6.0 1.7 % 8.3 621 0 L0 0.7 0.0 0.0017 10.0% 0.011 0.0 0170 0.04
60770 0000 0.8 .7 9.3 ® 1.8 30 0 5.0 1.2 0.058 0.0007 8.53 0.043 0.0 0.1 0.06
1203 o.oon 11.7 2.7 10.B 10 8.1 3 2 21 1. b.0F 0.0005 8.83 0.009 0.0 0.108 0.05
090570 .00 128 127 M2 W 8.2 Bk B 3.1 1.4 0918 0.0007 498 0,020 0.0 0180 0,08
790590 0000 w4 W 100 W 8.3 2 0 48 1.3 0.048 00025 7.75 0.037 0.0 0.1%0 0.07
12/ 06790 .00 15.2 13 87 f1 1.9 by 0 4.3 0.8 0.047 00007 T7.07 0.005 0.0 0.Z11 0.08
75M6 0 0o .4 155 1.3 10 1.9 fH 761 L3 o 0.0005 493 0,025 0.0 015 .05
L L

G AT de Franche Lomké!

'BTVIERE : AF .DESSOUBRE | n®80

IStation @ SCE DES 3 PIK |

e e e e W

DATE DEHIT TenpfIR TempfAU 02 SAT PH CONDUC HEST DD DBOS MK ME M3 MR W M PT
A5 0522 .0 1 P4 B4 T L5 0 4.4 1.4 00002 0.0000 9.12 0.003 0.0 0.15E 0.04
nAE h.000 1.8 g7 %% 8 T4 e g 3.0 1.2 0017 0.0000 11.57 0.000 0.0 0.203 0.07
Dhenzom g.000 0.7 8.5 4.5 17 4.9 ki) 0 5.0 0.9 0.012 00000 0.Y0 0007 0.0 .11 0.0¢
BeAGM 1000 12.3 8.6 85 T T.1 11 8 3.1 1. 0.00% 0.0000 B.BS 0.000 0.0 0.1%% 0.07
150590 .61 199 2.2 40 B T3 £15 0 3.0 1.6 0.0f1 0.0000 9.03 0.004 0.0 0.153 0.04
| N0 M.E 0 BE T OTA 73 0 2.9 1.0 0.005 0.0000 B.63 0.004 0.0 0197 0.08
12704 I I 2 B8 E &% i 0 4.2 0.9 d.018 5.0000 B.11 0000 0.0 0.2 0.09
154 0.0 M.b B2 B4 T 4B &I 0 Z1 1.6 0.0f8 0.0000 B.BO 0.002 0.0 0.210 0.07
M. sresmsemmee sme mmmmmm=fl

'S R.N.E de Franche Combd:

'MIVIERE - AF _IESSDUERE | nt 200

'Chafon = BIEF DE BRON &

B oourrerems e ————— o —]

MaTE DEBIT TemplIR TempEAl! 7 SAT PH CINHC HEST OG0 DROS R M3 N3 NIZ MK P FT
TS 020 190 116 TR T4 49 {57 0 3.4 1.7 0.004 0.0000 1277 0.065 0.0 OB 0N
Fatah P .00 .3 %6 9.1 B T L15 036 0.8 0016 00001 133 0.003 0.0 055 0.M
2640740 .0 105 0 %2 BY T 7.3 37 0 36 0.9 0013 0.0000 1120 O0.007 0.0 0.3 0.17
RS 0.0% 151 W8 %7 84 7.3 L 0 1.8 0.4 0.070 000009200 0.008 0.6 0.9 031
| n.&48  19.5  WMLE WS M 4.0 6T 0 3.0 1.7 0.01 00000 1198 0012 0.0 0576 0.
TR AT poop 2.F w1 BS OEd T2 554 0 5.8 1.1 0.000 00000 1184 0.1 0.0 04T 073
7 NE e 14T me Tr o oma 7.1 T4 0 €7 N4 T.000 QLOODD ELTT .03 0.0 0.3 0.14
= ME 0111 S e S I Y 8. " 1 4.1 1.7 0o moodn 10.37 0.1 b 0.em 0.14




| —— |

15.R.0.E de Franche Comké)

(RIVIERE = AF.DESSOUBRE | m* 160
1okation = SCE DE ROSIRE |

| —

DAITE DEBIT TenplIR TewpER) 02 SAT

2

CRDLC MEST DCD DBOS MWK N M3 N N POK PT
m o

WO 0.0 13 BB 124 1137 &0 LI 0027 0.0002 T.21 0.001 0.0 0.084 0.03

R ——_—E LT = |
15.R.0.E de Franche Combd!
sRIVIERE = AF .DESSDUBRE © L
yotation @ SOURCE DU LI‘-I I

THTE EEH]TTMIET:-FEFIJ @ SAT PH CONDUC FEST OCD DEOG N Wi M3 N W P PT
15759 0.m1 W.B T4 10.0 80 T.6 1 0 1.0 0.6 0.080 0.0001 6.1% 0.007 0.0 0.000 0.01
L] =wil

13.R.R.E de Franche Conté)

+RIVIERE : AF.DESSOUERE | n*4Q

iatation @ SOMRCE DY TRE |

| [P ==l

DATE DEBIT TewohIR TemgfAU (2 SAT PH COMDUC MEST DCO DBOS MK MG M3 N2 M P PT
0549 0017 120 8.7 1.2 12 B3 £18 0 B0 31 0.019 0.0007 12.42 0.008 0.0 0.083 0.06
150540 0.023 148 2.9 W.0 9 B3 &7 0 1.0 0.4 0.012 0.000512.68 0.008 0.0 0.05% 0.07
[ _— -8

15.K.A.E de Franche Combé;

RIVIERE : AF.DESSOUERE | ne 50

(Station @ SOURCE WOIFE |

| P — [

[ATE DEBIT TempRIR TespEM) 02 SAT PH CONDUC MEST DCD DBOS MK N3 M2 M2 W PN PT
ety .01 12.0 B3 0.2 92 1.6 £11 0 &2 1.2 0.005 0.0000 8.35 0.008 0.0 0.07¢ 0.04
150590 B.168  16.7 BA 105 W T4 L0 8 1.0 0.4 0.01¢6 0.0001 B.78 0.005 0.0 0.M6 0.05
| ——— ——— W

15.R.0.E de Franche Combé)

IRIVIERE : OF [BESSIUBRE | R 130

{Stakion @ B.DE LOMGEVEL |

" o N

[RTE DEBIT TempflIR TempfAU O SAT PH CONDUC MEST DCD DBOS WK MO N3 W2 & P PT
g Pty 0.2 10.5 I1nL& 10.0 97 8.1 W 0 55 1.5 0.013 0.0008 .57 0.012 0.0 0.3 0K
" — B

15.R.0.E de Franche Coaté)

{RIVIERE : AF,DESSOUBRE | n 260

(otation : H IE RORICERS |

.

IATE DEBIT TempfIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST OO0 DBOS  NeW N3 NGO N2 M P P
A 0003 190 K3 R0 93 A 3z 0 63 1.4 0.083 0.0008 2.5 0.0010 0.0 6.101 0.05
1605 0065 19.0 1346 1LB 1A B2 0 ¢ 50 LT 0.030 0.0002 Z.08 0.02 0.0 0.085 0.06



lr—ssmsmsssmasensenssme=l

15.R.0.E de Franche Comké]

(RIVTERE : AF.TESSOURRE | =300

rStation » R.DE SATNT MR |

Wy i i i i im st ey - === =

CATE DERIT TemplIR TesgEAU D2 SAT PH COMDUC MEST ODCD DBOS NI M NI3 N2
A5 0001 W0 133 R O3 6.0 aad ¢ 4.5 1.2 0.00R O.000¢ 278 0.0m
167059 .m0 178 1LT 1.8 15 .9 €11 0 3.0 1.4 0.024 00005 3.50 0.01
| o S P - o

'S RA.FE de Franche Comté!

VRIVTERE » AF . DESSOUREE | RE3I0

ISkation » R.OE SOWERE |

R A

MTE OEBTT TesplIR TespER) [2 SAT PH CINDIC HEST DOD DBO5 W MO N3 MR
14570590 0002  17.4 1.3 1.8 118 B 163 0 30 L& 0,025 0.0005 550 0.0
e T e e e N

'S.R.A.E de Franche Cophd!

IRTUTERE : AF.DESSILEBRE ) w170

\Station - R.DE WARIN )

A P ot il et

[ETE DEBLT TewpRTR TempERl! [ SAT PH CONMC HEST DOO D805 MK HE W3 NI
e 00 190 1.7 9.9 102 B i ] P55 1.2 0.0 000004 .00 0.00%
1670590 LT e 150 110 18 B £l § S0 1.4 0.037 D003 53T 0.0
o e e e e

'S B AT de Franche Comtéd!

{RIUTERE : RAF_TESSOLINRE | n® 20

yakation : R.DE UERPILLE )

e e ] "

DMATE DEBIT TempRTR TesgfAll [0 SAT PH COMDUC HEST TCD DBOS MR REE MG N
117589 0.0m .0 1.6 &3 % 7.7 b I ? 34 1.3 0007 0.0001 R.32 0.009
" R I e L St i

V6. R.A.T de Franche Combd!

{RTVIERE = AF_ DESSOUMRE | n*250

\Station : R.OE WROLY |

| SR, ]

BRTE MlTT:qﬂIHTupEFI.I F SAT PH COMDUC MEST [DCOD DEOS MK NI NE NI
10559 0000 X0 1.4 9.8 = 8.0 B 11 2.0 0.9 0010 0.0002 10.19 0.002
16570 n.0E2  190.€ 0.9 11.8 113 B.1 g OS50 1.3 0.0 0.0006 10.66 0.002
A O A S

15.R.0E de Franche Coake)

{RIVIERE - AF_DESSOUBRE | n=220

'Etahun F!‘LEIEII]].I'_I:]T '

I'.'IEITE I'.EHITTtlpﬂ]F!TﬂpEH.I F SAT P COMDUC MEST DCD DBOS MR FOER FER 7
14059 .00 190 107 1.2 107 B0 T 0 10 1.1 0.0097 0.0004 9.41 0.005

e e
g
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e
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B L TIPS |

15.R.0.E de Franche Comté!
'RIVIERE : 0F DESSOBRE | n°210
i5tation ; B.0E BCLUSE !

T R AL

TE DERIT TemphIR TewpERAU 02
117589 fy. (0 0.0 1.3 1040
1670590 0.0 S50 145 1.7

T T [ T pam———

VS.R.R.E de Franche Comké!
{RIVIERE : AF.DESSOURRE | n"240
tStation ; R.DE VWUCLISO !

L I

DaTE DEBIT TempllIR TemgENl 2
g 1 0.0% M4 13 9.8
14059 0051 M2 w124
i s i e
15.R.N.E de Franche Coaké!

{RIVIERE ; NF,BESSOURRE ! n* 190
IStakion : B [:l.l GERY !

i e

IRTE H]T Templl IR TewpERl @2
g Py 0002 Wm0 AT 9.4

i3.R.A.E dt Frarche Coati)

(RIVIERE : OF.DESSOUBRE | n*270
votation o RV PONT DE |

e SR L LR LN

[RTE DEBIT TempllIR TempfRl [
nAGAY 0.2 190 137 9.3
1695/90 0.07 7.5 1.0 120

L A ———— |

'S AL de Franche Conbé!

RIVIERE = OF DESSIUBRE ! n*1 10
15tation = B.DU ML BRET |

| [ —————————

DATE DEBIT TespRIR TesgERU 2
WS 0007 155 10.L 6.8
169590 0015 2.4 1.7 11.B

15 H: 6.0 de Franche Comté?

IRIVIERE - AF  DESSOUBRE ! it 200
Vitation - BLH COTOTTE !

Nt e M L e Ty

HATE BEBIT TemphIR TesgEAU (7
Tty ] 0001 2.0 4.9 10.8

11
10t
114

sar
100
1

28

SAT

115

ST
113

Ear p B

PH
8.0

Hﬁg

£

e
485

261

Led lnﬂg
1+ u
L QRN |

L8

L

-
=¥ e

g

i
. ' m
e B

— =
R

3

e
roE
[= = ]

:-'F'E
Fa LA

LT

L
0.011
0.036

0.017
C.019

0.0%

i,

MG N3
0.0007 12.24
0.000f 5.45

23z
w=E

NI N3
0.0003 3.08

N3 NO3
0.0010 11,9
0.0012 11.41

22=
R E
22
o

sl =l
Fiak=

Mz
.03
0.030

==
SER
= =

3B

285

L
0.
0.0

oo ®

| — Q-]

=
HEg

0.540

583

0.015

==
W

= =
BE3

.03



15.R.A.E de Franche Cowté)
\RTVIERE : AF.DESSOUGRE | n~o0
\Gtation : HOULIN GIRARD |

P P []

DATE DEBIT TempAIR TespEA) 02 SAT FH CONDUC MEST [CD [BO5 MK MO M3 NMEZ W PM P
00580 0000 0.0 g3 9.0 83 1.2 £25 0 35 1.7 0.00 0.0000 9.53 0.006 0.0° 0.2 0.0
Becmcncccscanm s —— ]

YS.R.A.E de Franche Coaté!

'RIVIERE : OF DESSOUERE |

G4akion 1 RELMIDN DES 5 |

.---_ l---———-——--l--'Ir-I

DeTE DEBIT TeaphIR TempER 02 SAT PH CONDUC KEST OOD DBOS MK MG M3 W2 W PM P
154550 0.2 14.5 .5 1L6 107 8.0 L 0 1.0 0.4 0.012 0.0002 B.56 0.007 0.0 0.114 0.0
Y.

15.R.A.E de Franche Comké]

'RIVIERE : OF DESSMOERE | R"230

(Station : H.EE LA COHEE |

[ |

DATE DEBIT TespRIR TenpERll 02 SAT PH COOMDUC WEST DOD DBOD MK M3 M3 MZ? M PP

140550 0005 2.8 .3 10.2 W06 8.0 W0 1.0 0.6 002 0.0005 7.59 0.7 0.0 0.041 0.0

— i

'S.R.A.E de Franche Comté)

'RIVIERE : AF.DESSOUERE | n* 280

'Stakion : R.IE LR FIRGE |

] Sosas ¥

DATE DERIT TempAlk TespfRll 07 SAT PH CONDUC MEST DCD DBOS MK ME M3 W2 W PN P
1405490 0002 W0 0.7 1.8 112 T8 71 0 1.0 0.4 0017 0.0002 5.83 0.005 0.0 0.037 0.0

15.R.A.E de Franche Comtél
‘RIVIERE : PF,DESSOUBRE | n"20
iStation : RJIE LR SCIE |

| [ -

IRTE DEBIT TempfiIR TespEMl 02 SAT PH CONDUC BMEST OO0 [ROG M N3 N3 NDZ M P P
LAY (xR 2.1 0.8 ¥ 8.1 m 0 13.2 2.1 0.030 0.0007 S22 0.013 0.0 0.020 0.0
15405M 8002  15.7 2.3 0.8 ™ 81 m 0 30 1.2 0015 0.000C S5.59 0.006 0.0 0.050 0.0




;PR et T B

15 RALE de Franche Conbé)

IRIVIERE : AF.DESSOUBRE | n° 180
|Staticen : R.LE FRESMY |
B it snfaiut bl
; DETE DEBIT TeaphlR TengEAl 07 SAT PH CONDIC MEST DCD [B05 WA NG NO3 N2 W POC  PI
’ NS 0.001 180 12T %6 %6 7.9 A 0 9.1 2.2 0.087 0.0005 3.2t 0.005 0.0 0.203 0.13
| R e RO W
\5.R.0.E de Franche Coatd!
RIVIERE : OF . DESSOUBRE | n*60
\Station : SAINTE CATHER |
T LTI ST |
; DATE DEBIT TempAIR TempER) 02 SAT PH CONDUC MEST DOO DBOS W MDD N3 N MK POE T
- 0054 00T 120 94 W2 W OB 451 0 7.1 1.2 0.009 0.0002 1.3 0.009 0.0 0.1% 0.05
154500 0.6 2.2 0.6 0.8 103 B.0 &8 0 2.0 0.8 0.005 0.0003 10.58 0.012 0.0 0.16¢ 0.04
| T KR AN |
1S.RLBE de Franche Costd
\RIVIERE : DESSUBRE | n* 10
| Skation : SOURCE DU DES |
[ B
: DATE DERIT TemplIR TewpEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCD DROS MK MDD MO N M PX  PT
05 0052 1.0 BT 9.4 @1 T2 445 0 5.3 LT 0.002 0.0000 10.61 0.002 0.0 0.666 0.18
1505% 013 165 10.0 113 W6 B2 429 0 3.0 0.7 0.001 0.0003 10.69 0.016 0.0 0.3% 0.13
1
3
|
!
!







DESCRIPTION DES ETATIONS

ORI e DESSOUBRE DE 5 SCRUBRE REVERGTTE
- . I Awal piscicult. Meuf Gouffre Amont conflusnce
Daie de 1" chesrwerios 1.10.84 F5.09.89 27.09.89
h‘ﬁﬂi’_‘: 10H%S = T210 10RES = 11HAD 1050 = T1HES
Tespecutize de | e - 1 13°% 1175
DisCenee s e ]
Altinsde = 389 380 464
pente *Fea
LTt = 5 m 35 - A m B=-10m
Dirix fainle faibie fFaibla
Bl L lmmrar. meyen bon faible
Manwe des beegpes bolsdes Ip.!.l: Arid.arbres baisées
Frelomiirie m feclem loclem | 4517es-blocs-gal. Ianc;-ga].g-rawiersqu.htucs-ga'l .gray
e Earlen lemtioue gal.grav.sable Ih'rﬂc:--g.al.gnw.sah Iga]-gra'r-s.ante

m—Ch—— a ] mfe v 1 mfs v 1 mis
i L

o vl 2% - 30 cmis EQ - 75 cm/s Id = 25 em/s

= - y 05 % - 95 % 60 %
PoaromnEsgge du
= facies Lenfimgas 3 § % a 5 % 0 %

p——T Y 1 m 45 cm %“1m
el ki

dher it 30 om 20 om 40 cm
Pourcentage de La coaverturs wgicale 50 ¢ 55 § 50 %
Pomrwalage de Pharsroypme 5% 10 % -
ProarcenCage de frpopnrnes 208 M u 18
Posrcentage d'Alguss ST e ~ BG4 B 4 55 %
Tarkidice
Crmsloner de 1Mo limpide limpide limpide




PESCRIFTION DES ETATIONS

A A LE BESSOUBRE

Lisms o' mplantation e 1s station Pant Gigot fwval Rosuraus Pont Mews
Dare de [ideesvariom 26.09.89 25.09.89 25,0989
Heure de prelivewt 1aH30 - 15H40 T4Had - T5H30 13445 - 14H25
Tageraturs de | "o © 11,5 12,5 i3
Hatavs SN sowces Fa 6,4 25
AlH toie - 454 436 419
a 9.6 | Z:8
penle [
Largms . 12-1inm w20 m 2%5-3n
bl faible faibla faible
Pl 11 maVen mayeEn bon
" - préserid.arbres patur,+rid.arbres koiséas
pommslomitrie o ' galets-graviers ldalles-qg.0locs+gal.oq.blocsegal. sgrd
o fariew lentiope palatg-grav.sable Ida]lesngrav--iahle galers-graviers
— mmm =, 150 cmfs a1 M « 75 cm/'s
Wi S — 50 - 75 cnfs 30 - 50 onfs , 25 cmf's
- facles Lotige Bl % 95 % a0 %
FousrcsnCage du
- Facios Lontigee 20 % & el &
i 2100 cm w1m ~Tm
el e o
csbnante 3 cm 45 ca 4l cm
Poamcentage de la copnesrturs vigdtale BO % 90 % BO %

FoaorrenEage e Phaerogmes

Pourcentage e Bryopites 5% a0 % 10 %
R s — 5y 5 % w0
Turbidice

Cimlaper de- 11w | impide 1impide limpide

* diatonges




OESCRIFTION DES STATIONS

Hom du cours d'eau

LE DELSHIEBRE

Lies d’ leplavtation de s stacion CONSDLAT DN PONT .4582 Moulin Girardot
fnie de 1'checsvation Z6.09.84 26. 09,89 3.10.89
ISP T — 10H - 10H540 TTHID - 124 T4H10 - 15M30
Tempirature de 1 e s .5 10 10
ClaCews mox souETeEs K= 0,5 3
Altinsks - 5 BT 455
penLE ™ 75
Laraese - 1é3m E-7Tm 10 =-15m
Bébir faible faible fainle
B L ] Tl Faible mOyEn fainle
e encaissies boistes E:turagele« . o dbat
greulowitrie 0 Peie botiwm | daltes + galets  |fog blocs gal.grav. | blocs - qalets
o Pacles Lenrisgss dalles - grawiers = Blocs - galets
b » 75 cmis w1 mis 15 cmfs
v B
bl 20 - 30 cm/s 20 - 30 cmfs £5 - 30 onfs
T, < I a0 % % i
Famcriage: d
- Eacime Seniticgs 0% 60 = 10 %
—— 1, B om 3150 cm Wi M
el e
o — 30 cm B0 cn 50 ca
Pramcmniage de s ooeeerture waetals A0 % BD % w45 %

U w— - P b
Paxcentege de Brpophytes 5% P P
Prascentoge d'Algss mscroscopdooes 5 % « 60 % * 5 %

it
Ormilear de 1" e Timaide lmpide 11mgi da

*algues Filament.

*algues fi lam.
Diatomées







