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INTRODUCTION 

En octobre 1988, la Federation Departementale des Associations Agreees 
de Peche et de Pisciculture du Daubs a publie un document faisant le point 
sur les nombreuses sources potentielles de pollution du bassin du Dessoubre 
et attirant /'attention de l'ensemb le des partena ires sur leurs 
consequences pour la degradation de la qualite des eaux. 

A Ia suite de ce constat, i 1 s 'est avere necessa ire, dans un premier 
temps, de mettre a jour les canna issances sur Ia situation ree lle des 
differents cours d 'eau de ce bass in, les donnees dispon ib les etant 
jusqu 'a lors tres fragmenta ires pu isqu' issues d 'un seu 1 point de mesures 
situe au niveau de la confluence. 

Pour ce faire, un programme d'etude propose par le Service Regional de 
l'Amenagement des Eaux et comportant dans ses grandes /ignes les 
investigations suivantes, a ete retenu: 

- su ivi physico-chimique des princ ipaux affluents du Dessoubre avec 
determination des flux d'apports polluants. 

- etude physico-chimique du Dessoubre proprement-dit, ayant pour objet 
de suivre /'evolution des charges de pollution au long du cours d'eau. 

- examen hydrobiologique de la riviere destine a mettre en evidence 
/'impact eventuel des apports sur les peuplements aquatiques et a etablir 
une cartographie des developpements vegetaux avec determination des 
biomasses. 

trafages par coloration et suivi hydrometrique permettant de 
completer les informations existantes sur les circulations souterraines et 
de delimiter le contour du bassin d'alimentation reel de la riviere. 

constat de la situation de l'assainissement des collectivites 
locales et etablissement d'un bilan des charges brutes de pollution 
generees sur le bassin. 



Le CONSEIL GENERAL du DOUBS a assure la ma ftrise d'ouvrage de cette 
etude realisee en 1989 et 1990; les concours financiers necessaires, 
obtenus sur des credits du F. I.D.A.R., a up res du DEPARTEMENT et de l'AGENCE 
DE L'EAU Rhone-Mediterranee-Corse, ont ete completes par des prestations de 
services de la DIRECTION DEPARTEMENTALE de L 'AGRICULTURE ET DE LA FORET et 
du S.R.A.E. 

Un Comite de Pilotage regroupant les services administratifs et les 
principaux partenaires locaux concernes, a assure le suivi des operations. 

En seconde phase et compte-tenu des resu ltats de l'etude, i 7 sera 
charge d'elaborer un programme pluri-annuel d'actions et de selectionner 
les operations devant concourir a ameliorer la situation. 

Le compte-rendu des differents travaux d'etude est expose dans le 
present rapport. 
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LE DESSOUBRE 

Situee a l 1est du Departement du Doubs, la vallee du Dessoubre est 
creusee dans les plateaux calcaires du Jurassique, drai'nant d1 importantes 
emergences. 

Oriente selon un axe SW-NE, parallelement a la partie franco-suisse du 
cours du Doubs, le Dessoubre nai't a 600m d1 altitude d 1 une serie 
d1 emergences qui confluent au pied de l 1 imposante reculee de Consolation­
Maisonnettes. 

A quelques kilometres de sa source, il re<;oit en rive gauche son 
principal affluent de surface, la Reverotte, et, apres un parcours total de 
33 km se jette dans le Doubs a Saint-Hippolyte. 

La nature essentiellement calcaire de son bassin d1 alimentation 
explique l 1extreme pauvrete des circulations superficielles sur les 
plateaux, representees par quelques ecoulements de longueur tres limitee et 
dont les exutoires sont d1 ailleurs souterrains. 

La circulation des eaux se fait done essentiellement apres 
infiltration dans les calcaires et alimente de nombreuses exsurgences qui 
appara1ssent dans de petites vallees adjacentes et dans la vallee 
principale. 

De debits tres variables (certaines sont temporaires), les plus 
importantes sont celles des Trois Pucelles dans la partie amont du cours, 
et le Bief de Brand exutoire du plateau de Mai'che a l 1 aval. 





- 3 -

LE BASSIN ET LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE DU DESSOUBRE 
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1-CARACTERISTIQUES STRATIGRAPHIQUES ET MORPHOLOGIQUES 

1-Cadre geologique general 

L1 ensemble du bassin se developpe dans des assises calcaires 
composees essenti ell ement par l e jurassi que moyen et superieur (a lternance de 
marnes et de calcaires). 

Les marnes constituent des horizons reperes favorisant 
l 1 etablissement des collecteurs souterrains qui reapparaissent a l 1 air libre au 
contact de ces couches impermeables. 

Trois niveaux importants (Jurassique inferieur, moyen et superieur) 
composent la serie stratigraphique dont les formations les plus anciennes sont 
representees par 1 e 1 i as qui apparait dans l a basse vall ee du Dessoubre et 
constitue le substratum du lit, masque par des alluvions. 

Cette epaisse zone de marnes correspond au niveau de base 
hydrologique de la vallee. 

Le bajocien et le bathonien reposent sur le lias et constituent une 
puissante assise calcaire compacte, d1 une epaisseur de 150 a 200 m. Cette 
formation occupe la partie basse de la vallee, de Varin a Saint-Hippolyte. 

Ces formations sont reperees egalement en amant (Laval le Prieure) 
consequence d1 un important accident tectonique (presence de couches verticales) 
et d1 une fracture chevauchante qui relevent les couches profondes du bajocien et 
du bathoni en ; c 1 est a ce ni veau qu 1 apparai ssent 1 es emergences des Trois 
Puc ell es. 

Une nouvelle ser1e marneuse S 1 intercale entre le jurassique moyen et 
le jurassique superieur ; il S 1 agit de 1 1 oxfordien, d 1 epaisseur comprise entre 
50 a 80 m et represente entre Gigot et Varin. 

Les formations du jurassique superieur sont essentiellement 
calcaires, mais a la faveur de la zone inferieure marneuse du sequanien 
apparaissent la Source de la Reverotte, le ruisseau de Pierrefontaine-les-Varans 
et le ruisseau du Moulin de Vermondans. 

Le plateau sureleve de Russey-Maiche a conserve quelques 
affleurements du cretace, recouverts de terrains d 1 alteration (alluvions, 
argiles de decalcification, limons) et de formations marecageuses (tourbieres) 
parfois etendues et ayant justifie une exploitation temporaire. Ces depots se 
rencontrent par exemple dans les synclinaux de Narbief, du Russey et du Creux de 
Charquemont. 
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2-Aspects tectoniques et geomorphologiques 

la tectonique locale est caracterisee par une serie de plis 
longitudinaux (anticlinaux plisses et failles) orientes parallelement aux 
val lees du Daubs et du Dessoubre (fig. 1 ) . 

L'intensite de ces deformations diminue du S.E. (plateau du Russey) 
au N.W (plateau de Pierrefontaine). 

Le p 1 ate au du Russey correspond a une couverture affectee de p 1 is 
anticlinaux, parfois chevauchants qui cloisonnent des aires synclinales et 
s'attenuent progressivement sur le plateau de Pierrefontaine-les-Varans. 

Ces series de p 1 is sont re li ees au recoupees par des fai sceaux de 
failles qui delimitent certains sous-bassins (Les Ravieres, Orchamps-Vennes) et 
des anticlinaux tres failles (Roche Barchey - Les Eranges) qui correspondent a 
la limite entre le bassin de la Reverotte et celui du Dessoubre. 

La tectonique, parfois tres marquee, ne cree cependant pas un 
obstacle majeur aux circulations souterraines profondes. Par exemple, le trace 
de la coloration effectuee au Russey, relatee II.l, recoupe transversalement 
1 'anticlinal du Memont ; la structure fortement relevee de 1 'anticlinal Mont de 
Laval-Maiche a coeur triasique est par ailleurs traversee en plusieurs points 
par les circulations du plateau de Maiche qui alimentent le Bief de Brand. 

Au plan morphologique, le bassin du Dessoubre peut etre 
schematiquement divise en trois compartiments (fig. 1). 

La zone situee a 1 'Est d'une ligne reliant Le Luisans-Damprichard et 
Saint-Hippolyte correspondant a la "Haute Chaine" et limitee du S.W. au N.E. par 
une ligne continue de chainons qui lange la vallee du Daubs (altitude moyenne 
1.000 m). Les plateaux du Russey et de Maiche, fortement plisses, s'abaissent 
sensiblement (alt. may. 900m) jusqu'au chevauchement qui borde la vallee du 
Dessoubre. 

Les p 1 ateaux de Verce 1 et de Pi errefonta i ne, a 1' ouest (alt. may. 
700 m) sont le prolongement oriental du "Plateau d'Ornans" qui contribue a 
l'alimentation de la Laue, du Cusancin et de la Reverotte. La structure 
tabulaire, depourvue de circulations de surface, ne permet pas de definir les 
limites precises de chacun des bassins versants. 

Le troisieme secteur compris entre le Saucet (Pierrefontaine) 
-Froidevaux et Saint-Hippolyte, est legerement deforme au fond du synclinal qui 
a canalise la vallee du Dessoubre. Celle-ci a entaille la bordure des plateaux 
montrant une serie stratigraphique presque complete (jurassique inferieur, moyen 
et superieur) et laissant apparaitre les affleurements oxfordo-callovien 
(marnes) qui donnent naissance a de nombreux ruisseaux aussi bien en rive droite 
qu'en rive gauche (Vaucluse, Vauclusotte, Moricemaison, Pont de Fleurey, Varin, 
Rigoulot, Combe Foulot, Waroly). 
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3-Le reseau hydrographique de surface (fig. 2) 

Sur les plateaux, les rares ecoulements de surface prennent 
naissance dans des petits bassins fermes qui se developpent au fond de plis 
synclinaux recouverts d'alluvions (R. des Seignes a Narbief) ou occupes par des 
marnes (R. du Belieu, R. du Luisans) ou encore circulent sur des formations 
impermeables (Seignes de Passonfontaine, R. de Granges au Roi) pour se perdre 
rapidement au contact des calcaires tres fissures. 

Ces ruisseaux ne constituent qu'une faible partie de 1 'alimentation 
du Dessoubre puisque leurs bassins ne representent qu'environ 3,5 % de la 
surface totale. 

Dans les vallees adjacentes, le reseau hydrographique, 
profondement encaisse, est alimente par des exsurgences dont quelques-unes 
possedent un debit soutenu (Resurgences des Trois Pucelles, Bief de Brand ... ). 

Les nombreux phenomenes karsti ques recenses tant sur 1 es p 1 ateaux 
qu'en fond de vallee attestent de la grande activite des circulations 
souterraines. Les exutoires et systemes souterrains qui jalonnent le Dessoubre 
et la Reverotte influencent sensiblement les circulations, les sens d'ecoulement 
et la distribution des debits de surface. 

peuvent 
cheminee 
certains 

En effet, selon les conditions hydrologiques, certains phenomenes 
s'inverser et certains exutoires fonctionnent alternativement en 
d'equilibre, en perte ou en emergence. Les eaux souterraines de 

systemes sont parfois deviees ou captees au profit d'autres. 

L'evolution et l'abaissement dans le temps des axes de drainages 
souterrai ns ont provoque 1' etagement et parfoi s 1 a superposition des 
circulations dans les calcaires, modifiant le role joue par les emergences. 

On peut ainsi distinguer : 

- les emergences dont 1 'aquifere est suspendu par rapport au niveau 
de base theorique en fond de vallee (Grotte de la Reverotte, Source du 
Dessoubre, Source du Tabourot, Source Noire, Grottes du Bief Ayroux et de Sainte 
Catherine, Grotte de Sous-Velle, Grotte du Moulin de Vermondans, etc ... ). 

- les emergences temporaires, parfois en relation avec plusieurs 
systemes qui fonctionnent generalement en trop plein de crue (Grotte du Lan~ot, 
Grotte de la Borne, Exurgences de Pierrefontaine, Grotte du Moulin Girardot). 

- 1 es resurgences correspondant a 1' aquifere de base (Resurgences 
des Trois Pucelles, du Miroir et du Bief de Brand) ainsi que les arrivees d'eau 
dans le lit meme de la riviere), 

- les drainages profonds qui sont des regards souterrains (Puits de 
la Doye) ou des systemes de pertes alimentant des circulations souterraines sous 
le lit meme de la riviere (Pertes de la Reverotte- Creux des Posets). 

L • interpretation du foncti onnement de ces exsurgences est d • autant 
plus difficile qu'elles sont tributaires de bassins d'alimentation qui leur sont 
propres ou plus souvent communs avec d'autres systemes. 
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Le profil en long du Dessoubre peut etre sectorise en trois parties 
(fig.3). 

1 e secteur amant, a tres forte deni ve 11 ati on ( 115 o /a a) qui 
regroupe les ecoulements provenant du Cirque de Consolation (Res. du Lan~ot, du 
Tabourot, Source Noire et source du Dessoubre proprement dite), 

une zone d 1 environ 5 kms, comprise entre le Seminaire de 
Consolation et la confluence de Gigot, a pente moyenne importante (12 °/oo) 

- le secteur aval compris entre Gigot et Saint-Hippolyte, d 1 une 
longueur de 27 kms, a pente plus faible et assez reguliere (3 °/oo), entrecoupee 
d1 Une dizaine de barrages (scierie et production electrique). 

Fig. 3 : PROFIL EN LONG 
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4-Exemples de phenomenes karstiques 

La faible etendue geographique des cavites repertoriees a 1 1 echelle 
dlun ~assi~ comme celui du Dessoubre peut apparaitre d 1 un interet mineur pour la 
comp~ehens1 on des grandes ci rcul_ati ons souterrai nes qui se deve 1 oppent dans le 
mass1 f. Il n 1 en demeure pas mol ns qu 1 ell es apportent certains rensei gnements 
~ota~ment dans les zones d1 emergences au les exutoires sont parfois multiples et' 
etages. 

Nous donnons, ci-apres, quelques exemples reconnus des principaux 
phenomenes tributaires de la Reverotte et du Dessoubre, avec leurs 
developpements (fig.4). 

Reverotte : 

Grotte de la Reverotte (Loray) : 2.100 m 
Grotte de la Borne (Loray) : 3.000 m 
Grotte de Saint Regis (La Sommette) : 650 m 
Grotte du Lavoir (La Sommette) : 550 m 
Grotte du Val (Pierrefontaine les Varans) : 1.200 m 
Grotte du Moulin de Vermondans (Plaimbois-Vennes) : + de 2.000 m 

Dessoubre : 

Source du Dessoubre (Consolation-Maisonnettes) 
Grotte du Lan~ot 11 

Grotte du Tabourot 11 

Grotte de la See Noire 11 

Grotte de Ste Catherine (Laval le Prieure) 
Grotte du Bief Airoux 11 

Grotte des Capucins 11 

Grotte du Moulin Girardot 11 

+ de 400 m 
+ de 1500 m 
200 m 
370 m 
3.300 m 
730 m 
550 m 
+ de 400 m 

Ces differentes cavites recoupent le plus souvent des circulations 
actives et des galeries noyees, explorees en plongee souterraine. 

Sur les plateaux, des cavites de plus faibles dimensions ant ete 
reconnues, notamment que 1 ques gouffres fossiles d 1 une centai ne de metres de 
profondeur qui n1 atteignent pas encore les zones actives, situees plus bas. 

A noter le gouffre de Montaigu a Valoreille, le plus profond de la 
reg1on avec 385 m, situe en limite de bassin et qui alimente le ruisseau de Bief 
a Chatillon, affluent du Daubs. 
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Le profil en long du Dessoubre peut etre sectorise en trois parties 
(fig.3). 
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11-HYDROLOGIE - DELIMITATION DU BASSIN D'ALIMENTATION 

La delimitation des bassins versants, souvent simple dans les 
secteurs a formations impermeables, pose en revanche de grandes difficultes dans 
les massifs calcaires. 

Plusieurs types de donnees sont alors necessaires 

connaissance de la stratigraphie, de la tectonique et des 
conditions geomorphologiques locales, 

- recensement des circulations souterraines reconnues par tra~age, 

- traitement de donnees limnigraphiques et hydrometriques apportant 
des elements sur les volumes et les debits ecoules. 

Cette methodologie a bien entendu ete utilisee pour le Dessoubre, et 
a en particulier necessite la realisation de plusieurs colorations 
complementaires. 

1-Circulations souterraines et colorations 

Anterieurement a cette etude, de nombreux tra~ages (au total 41) ont 
ete realises avec plus ou moins de succes sur ce bassin : 22 resultats positifs 
pour 19 experiences sans constats de reapparition du colorant. 

Ces chiffres mont rent l es diffi cul tes rencontrees pour determiner 
les circulations souterraines de ce secteur. 

En fait, seul le plateau de Maiche est relativement bien connu, avec 
une dizaine de tra~ages positifs qui convergent vers le Bief de Brand. 

Les colorations effectuees dans la partie superieure du bassin 
(Seignes de Passonfontaine = limite entre vallee de la Laue et de la Reverotte -
perte des egouts d'Orchamps-Vennes = Source du Dessoubre - perte des egouts de 
Grandfontaine-sur-Creuse = Reverotte) correspondent a la tete d'alimentation du 
reseau . 

Plusieurs colorations, effectuees en bordure 
de petits sous-bassins et ont d'ailleurs le plus souvent 
pollutions accidentelles (Pierrefontaine-les-Varans 
virale), Belleherbe et Charmoille - captage (hepatite 
Miroir (rejets de laiterie). 

de va 11 ee, i nteressent 
ete realisees lors de 
(epidemie d'hepatite 
virale), Plaimbois du 

La collecte de ces donnees a toutefois permis d'ebaucher les limites 
en grand du bassin d'alimentation. 
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Pour completer ces informations, nos recherches se sont portees sur 
deux objectifs principaux. 

- preciser les circulations souterraines en fond de vallee 
determiner, en particulier, les causes de tarissement de la Reverotte et 
rechercher les emergences de certaines pertes qui s•ouvrent dans son lit au aux 
abords immediats de la riviere. 

- etudi er 1 e p 1 ate au du Russey qui s • i nscri t entre 1 es va 11 ees du 
Dessoubre et celle du Daubs franco- suisse ; il represente a lui seul pres de la 
moitie du bassin versant total du Dessoubre et n•avait fait jusqu•alors 1•objet 
d•aucune experience. 

Tarissement de la Reverotte (14.06.89- 09.10.90) Fig.5-
tableau p. 18 N° 54 

Un premier tra~age a ete effectue dans le Puits de la Doye (Commune 
de Loray), alors a son niveau le plus bas, au moyen d•un kilo de fluoresceine. 
Malgre une surveillance de plusieurs semaines, aucune trace de colorant n•a pu 
etre observee aux sources de la Reverotte, du Cusancin et du Dessoubre. Aucune 
circulation n•etait par ailleurs observable au niveau du plan d•eau souterrain 
et le colorant est reste piege durant plus d•une semaine en fond de puits. 

Une seconde tentative a ete effectuee au moyen de 10 kg de 
fluoresceine dans les pertes diffuses qui s•ouvrent dans le lit de la Reverotte, 
immediatement en amant du puits de la Doye. Le colorant est observe massivement 
au fond du puits 48 H apres 1 •injection, et reapparait aux resurgences des Trois 
Pucelles, une dizaine de jours plus tard. 

Des analyses physico-chimiques de controle effectuees sur les eaux 
prelevees en rive droite et en rive gauche du Dessoubre au niveau des 
resurgences des Trois Pucelles ant montre qu•elles etaient de meme composition, 
confirmant ainsi les resultats du tra~age. 

Cette experience a ainsi montre la capture du collecteur souterrain 
de Martinvaux (Reverotte) au profit des Sources des Trois Pucelles. 

Perte du Dessoubre a Rosureux (25.07.89- 28.07.89- 23.08.89) 
Fig.5 - tableau p. 17 N° 14 

En amant de Rosureux, une partie du debit du Dessoubre se perd dans 
une legere depression en rive droite qui fonctionne d•ailleurs par moment en 
resurgence. 

Il s•agit d•un phenomene non negligeable puisque le debit des pertes 
mesure a 1 •etiage correspond a 1 •apport en eau de la Reverotte a son confluent, 
a savoir 80 a 120 1/s environ, dans les meilleures conditions d•absorption. 

Trois essais de colorations (50g, 150 g puis 3,2 kg de fluoresceine 
injectes) sont demeurees infructueuses malgre une surveillance de tout le cours 
aval du Dessoubre et meme du Daubs en aval de Saint-Hippolyte. 
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Plateau du Russey- Perte du Moulin de Narbief (27.03.90) 
Fig. 5 -tableau p, 17, N° ll 

Profitant des quelques rares precipitations du printemps 1990, 15 kg 
de colorant deverses dans la perte du Gouffre de Narbief (R. des Seignes) sont 
reapparus quelques jours plus tard a la resurgence de "Chez Nemorin" en rive 
gauche du Daubs, a 1 •aval du barrage du Chatelot. 

La partie amant du 
1•alimentation du Daubs. 

synclinal du Russey contri bue done 

Egouts du Russey (20.11.90) Fig.5- tableau p. 17, No 12 

15 kg de fluoresceine ont ete injectes dans 
effet a l •est du village ; le colorant, tres dilue, est 
jours plus tard sur l es fl uocapteurs de l a source de 
Tabourot situees dans le pare de Consolation. 

un puits agrandi a cet 
decele, une dizaine de 
l a Cressonni ere et du 

faci 1 ites 
contrarie 

Les tra~ages realises dans le cadre de cette etude n•ont guere ete 
par des conditions hydrologiques defavorables qui ont souvent 

le bon deroulement des operations. 

Hormis 1•experience de coloration operee dans le gouffre du Moulin 
de Narbief, les resultats obtenus pour les autres montrent des temps de passage 
tres longs et une dilution tres importante du colorant. 

En consequence, les points de reapparition positifs observes ne 
doivent pas etre consideres comme les seuls et uniques exutoires des injections 
prati quees. En effet, 1 es nombreuses emergences qui n • etai ent pas ali mentees 
lors des essais, ne permettent pas une interpretation definitive sur la totalite 
des circulations souterraines existantes. 

Les echecs, parfoi s repetes, d • aut res tra~ages rea 1 i ses en cours 
d • etude perte des Creugnots a Bonnet age (deux foi s 12 kg de fl uorescei ne 
injectes dans des conditions hydrologiques differentes) perte des egouts de 
La vi ron ( 5 kg de co 1 or ant) ; perte de l a Combotte a Bell eherbe ( 4 et 3 kg) 
perte du Val de Bruchon (5 kg) ; creux de Frambouhans (5 kg) ; perti du Ruhier a 
Vennes ( 2, 5 kg) ; station d • epurat ion des Ecorces ( 4 kg) pour ne c iter que 1 es 
principaux, ne sont pas imputables a un defaut de surveillance des exutoires 
mais a la complexite et aux specificites du bassin du Dessoubre. 

Certains resul tats anteri eurs posent d • ai 11 eurs encore de nombreux 
problemes ; il en est ainsi pour les pertes du Moulin Ruine a Passonfontaine, du 
Bois des Epesses et de la fromagerie a Pierrefontaine-les-Varans. 

D•autres experiences apparaissent en revanche plus fiables : egouts 
d•orchamps-Vennes, Moulin de Narbief, perte de Bonnetage - egouts de Chamesey -
egouts de Grandfontaine-sur-Creuse, pertes de la Reverotte, ainsi que les 
tra~ages effectues sur le plateau de Maiche. 

Nous donnons dans le tableau, ci-apres, la liste des colorations 
utilisees pour la delimitation du bassin versant. 
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Liste des colorations ayant servies A la d~finition du Bassin versant 

Conunune 

Passon fontaine 

Passonfontaine 

Orchamps-Vennes 

Vennes 

Le Bo!ilieu 

Mont de Laval 

Montb~liardot 

Le Luhier 

Le Luhier 

Injection 

Perte du Moulin Ruine 

Peete du Moulin Ruin~ 

Peete des Egouts 

Peete du Ruhier 

Peete du Val de Bruchon 

Peete de la Seignotte 

Parte n°l 

Peete des Egouts 

Deline 

Plaimbois du Miroir Peete de la Fromagerie 

Narbief Peete du Moulin de Narbief 

Le Russey Perte des Egouts 

Bonnetaqe Perte Madonna 

Rosureux Creux des Posets 

Rosureux Creux des Posets 

Rosureux Creux des Posets 

Bonnetage Perte des Creugnots 

Bonnetage Perte des Creugnots 

Frambouhans Creux de la Baume 

Les Ecarces Perte Station d'Epuratlon 

Charquemont Comb~ Saint Pierre 

Maiche Perte de la Seigne 

Maiche Entonnoir de Craye 

Maiche Gouffre de la Rasse 

Les Breseux Trou Creus~ 

Cernay 1 ' Eglise Perte des Egouts 

Damprichard Puits Perdu 

Ferr l eres le Lac Puits Perdu 

Bel fays Parte des Seignes 

Trevillers Parte des Egouts 

Montandon Perte du village 

Valoreille Gouffre de Montaigu 

Valoreille Gouffre de Montaigu 

Peseux Perte des £gouts 

Peseux Parte des Egouts 

Peseux Parte des Egouts 

Sancey le Long Grotte de la Baume 

Surmont Perte de la cOte Foulot 

Belleherbe Parte Station d'~puration 

Belleherbe Perte d'Ebey 

Ann~e Kg Colorant R~apparition 

1967 10 Source du Maine 
Captage de Plainmont 

1980 15 Source du Pontet 
Source Truite d'OL 
Grand Bief 

1975 

1979 

198 7 

1985 

1985 

1985 

1985 

2.5 

3 

1.1 

0.25 

0.5 

0 . 5 

Source Maine 
Puits de la Breme 
Ruisseau de la Breme 
Source Reverotte 
Captage Plainmont 
Source du Lavoie 

Source Oessoubre 

Non constatee 

Non constat.€!e 

Non constatee 

Source capt~e 

Non constatee 

Non constatee 

Cours d 'eau 

Laue 
Reverotte 

Laue 
Laue 
Laue 
Laue 
Laue 
Laue 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 

Oessoubre 

Montbeliardot 

1986 Source dans le lit du Oessoubre 

1990 

1990 

1979 

1989 

1989 

1989 

1980 

1982 

1980 

1977 

1979 

1976 

1913 

1978 

1977 

1978 

1974 

1980 

1929 

1980 

1974 

1980 

1985 

1977 

1977 

1977 

1979 

1919 

1979 

1980 

15 

15 

10 

0 . 05 

0 . 15 

3.2 

12 

12 

5 

3 

3 

5 

10 

1. 25 

0 . 5 

Res. Chez Nemorin Daubs 

Source Cressonniere 
Source Tabourot. 

Source des 3 Pucelles 
Gr. Moulin Girardot 

Nan constatee 

Non constat<!e 

Non constatee 

Non constat<!e 

Non constatee 

Non constat6e 

Non constat~e 

Bief de Brand 

Bief de Brand 

Source de Waroly 

Bief de Brand 

Bief de Brand 

Bief de Brand 

Bief de Brand 
Amant Bief de Brand 

Dessaubre 
Dessoubre 

Oessoubre 
Oessoubre 

Dessoubre 

Oessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Oessoubre 
Dessoubre 

Captage Blanchefontaine Daubs 

Captage Blanchefontaine Daubs 
Source du Paten Daubs 

Bief de Brand Oessaubre 

Bief de Brand Dessoubre 

Non constat~e 

Ruisseau de Bief Daubs 

Non constatee 

Non const.atee 

Source du Moulin Barbo!iche 

Captage Baume Voitre 

Ruisseau Foulot Voitre 

Captage de Vaucluse Oessoubre 

Non constatee 
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Plateau du Russey- Perte du Moulin de Narbief (27.03.90) 
Fig. 5 -tableau p, 17, N° ll 

Profitant des quelques rares precipitations du printemps 1990, 15 kg 
de colorant deverses dans la perte du Gouffre de Narbief (R. des Seignes) sont 
reapparus quelques jours plus tard a la resurgence de "Chez Nemorin" en rive 
gauche du Daubs, a 1 •aval du barrage du Chatelot. 

La partie amant du 
1•alimentation du Daubs. 

synclinal du Russey contri bue done 

Egouts du Russey (20.11.90) Fig.5- tableau p. 17, No 12 

15 kg de fluoresceine ont ete injectes dans 
effet a l •est du village ; le colorant, tres dilue, est 
jours plus tard sur l es fl uocapteurs de l a source de 
Tabourot situees dans le pare de Consolation. 

un puits agrandi a cet 
decele, une dizaine de 
l a Cressonni ere et du 

faci 1 ites 
contrarie 

Les tra~ages realises dans le cadre de cette etude n•ont guere ete 
par des conditions hydrologiques defavorables qui ont souvent 

le bon deroulement des operations. 

Hormis 1•experience de coloration operee dans le gouffre du Moulin 
de Narbief, les resultats obtenus pour les autres montrent des temps de passage 
tres longs et une dilution tres importante du colorant. 

En consequence, les points de reapparition positifs observes ne 
doivent pas etre consideres comme les seuls et uniques exutoires des injections 
prati quees. En effet, 1 es nombreuses emergences qui n • etai ent pas ali mentees 
lors des essais, ne permettent pas une interpretation definitive sur la totalite 
des circulations souterraines existantes. 

Les echecs, parfoi s repetes, d • aut res tra~ages rea 1 i ses en cours 
d • etude perte des Creugnots a Bonnet age (deux foi s 12 kg de fl uorescei ne 
injectes dans des conditions hydrologiques differentes) perte des egouts de 
La vi ron ( 5 kg de co 1 or ant) ; perte de l a Combotte a Bell eherbe ( 4 et 3 kg) 
perte du Val de Bruchon (5 kg) ; creux de Frambouhans (5 kg) ; perti du Ruhier a 
Vennes ( 2, 5 kg) ; station d • epurat ion des Ecorces ( 4 kg) pour ne c iter que 1 es 
principaux, ne sont pas imputables a un defaut de surveillance des exutoires 
mais a la complexite et aux specificites du bassin du Dessoubre. 

Certains resul tats anteri eurs posent d • ai 11 eurs encore de nombreux 
problemes ; il en est ainsi pour les pertes du Moulin Ruine a Passonfontaine, du 
Bois des Epesses et de la fromagerie a Pierrefontaine-les-Varans. 

D•autres experiences apparaissent en revanche plus fiables : egouts 
d•orchamps-Vennes, Moulin de Narbief, perte de Bonnetage - egouts de Chamesey -
egouts de Grandfontaine-sur-Creuse, pertes de la Reverotte, ainsi que les 
tra~ages effectues sur le plateau de Maiche. 

Nous donnons dans le tableau, ci-apres, la liste des colorations 
utilisees pour la delimitation du bassin versant. 

N" 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

9 

10 

ll 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 
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Liste des colorations ayant servies A la d~finition du Bassin versant 

Conunune 

Passon fontaine 

Passonfontaine 

Orchamps-Vennes 

Vennes 

Le Bo!ilieu 

Mont de Laval 

Montb~liardot 

Le Luhier 

Le Luhier 

Injection 

Perte du Moulin Ruine 

Peete du Moulin Ruin~ 

Peete des Egouts 

Peete du Ruhier 

Peete du Val de Bruchon 

Peete de la Seignotte 

Parte n°l 

Peete des Egouts 

Deline 

Plaimbois du Miroir Peete de la Fromagerie 

Narbief Peete du Moulin de Narbief 

Le Russey Perte des Egouts 

Bonnetaqe Perte Madonna 

Rosureux Creux des Posets 

Rosureux Creux des Posets 

Rosureux Creux des Posets 

Bonnetage Perte des Creugnots 

Bonnetage Perte des Creugnots 

Frambouhans Creux de la Baume 

Les Ecarces Perte Station d'Epuratlon 

Charquemont Comb~ Saint Pierre 

Maiche Perte de la Seigne 

Maiche Entonnoir de Craye 

Maiche Gouffre de la Rasse 

Les Breseux Trou Creus~ 

Cernay 1 ' Eglise Perte des Egouts 

Damprichard Puits Perdu 

Ferr l eres le Lac Puits Perdu 

Bel fays Parte des Seignes 

Trevillers Parte des Egouts 

Montandon Perte du village 

Valoreille Gouffre de Montaigu 

Valoreille Gouffre de Montaigu 

Peseux Perte des £gouts 

Peseux Parte des Egouts 

Peseux Parte des Egouts 

Sancey le Long Grotte de la Baume 

Surmont Perte de la cOte Foulot 

Belleherbe Parte Station d'~puration 

Belleherbe Perte d'Ebey 

Ann~e Kg Colorant R~apparition 

1967 10 Source du Maine 
Captage de Plainmont 

1980 15 Source du Pontet 
Source Truite d'OL 
Grand Bief 

1975 

1979 

198 7 

1985 

1985 

1985 

1985 

2.5 

3 

1.1 

0.25 

0.5 

0 . 5 

Source Maine 
Puits de la Breme 
Ruisseau de la Breme 
Source Reverotte 
Captage Plainmont 
Source du Lavoie 

Source Oessoubre 

Non constatee 

Non constat.€!e 

Non constatee 

Source capt~e 

Non constatee 

Non constatee 

Cours d 'eau 

Laue 
Reverotte 

Laue 
Laue 
Laue 
Laue 
Laue 
Laue 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 

Oessoubre 

Montbeliardot 

1986 Source dans le lit du Oessoubre 

1990 

1990 

1979 

1989 

1989 

1989 

1980 

1982 

1980 

1977 

1979 

1976 

1913 

1978 

1977 

1978 

1974 

1980 

1929 

1980 

1974 

1980 

1985 

1977 

1977 

1977 

1979 

1919 

1979 

1980 

15 

15 

10 

0 . 05 

0 . 15 

3.2 

12 

12 

5 

3 

3 

5 

10 

1. 25 

0 . 5 

Res. Chez Nemorin Daubs 

Source Cressonniere 
Source Tabourot. 

Source des 3 Pucelles 
Gr. Moulin Girardot 

Nan constatee 

Non constat<!e 

Non constatee 

Non constat<!e 

Non constatee 

Non constat6e 

Non constat~e 

Bief de Brand 

Bief de Brand 

Source de Waroly 

Bief de Brand 

Bief de Brand 

Bief de Brand 

Bief de Brand 
Amant Bief de Brand 

Dessaubre 
Dessoubre 

Oessoubre 
Oessoubre 

Dessoubre 

Oessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Oessoubre 
Dessoubre 

Captage Blanchefontaine Daubs 

Captage Blanchefontaine Daubs 
Source du Paten Daubs 

Bief de Brand Oessaubre 

Bief de Brand Dessoubre 

Non constat~e 

Ruisseau de Bief Daubs 

Non constatee 

Non const.atee 

Source du Moulin Barbo!iche 

Captage Baume Voitre 

Ruisseau Foulot Voitre 

Captage de Vaucluse Oessoubre 

Non constatee 
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39 Vaucluse Prolong. STEP Belleherbe 1979 

40 Vaucluse Prolong. station epuration 1980 

41 Vaucluse Prolong. definit 1980 

42 Charmoille Perte des Egouts 1979 

43 Charmoille Perte des Egouts 1979 

44 Charmoille Perte des Egouts Carril!re 1979 

45 Charmoille t:gouts entre village et carril!re 1980 

46 Belleherbe Perte de la Combotte 1979 4 

47 Belleherbe Perte de la Combotte 1979 3 

48 Chamesey Pert.: station d'epuration 1980 

49 Chamesey Perte stat1on d'epuration 1980 

50 Laviron Perte des Egouts 1984 5 

51 Pierrefontaine Perte de la laiterie 1976 2 
les Varans 

52 Pierre fontaine Bois des £pesses 1976 3 
les Varans 

53 Loray Puits de la Doye 1989 1 

54 Loray Pertes de la Reverotte 1990 10 

55 Grandfontaine/Creuse Perte des Egouts 197 9 3 

56 Courtetain ' Salans Perte du Moulin 1977 2 

57 Courtet.ain ' Salans Perte du Moulin 1979 2 

58 Vercel Perte du Chanois 1980 15 

59 Vercel Perte du Cimetiere 1909 2 

60 Gilley Perte 1976 3 

61 Les Fins Perte de la Porcherie 1973 0.5 

N on constat~e 

N 

N 

c 

c 

s 

N 

N 

N 

an constatee 

on constat.ee 

aptage n°2 

aptage n°2 

ource Basse 

on const:.atee 

on constatAe 

on constatf§e 

Ruisseau du Val 

Captage source du Val 
Cascade du Val 
Ruisseau de Combe 

Non constatl!e 

source du Val 
Source Ti1lnot 
Source Chevaliere 
Ruis&eau du Val 
Sources Sommette 
Source Reverotte 
Sources Plainmont 

Source du Val 
Source tillnot 
Source Chevali~re 
Ruisseau du Val 
Sources Sommette 
Source Reverott.e 
Sources Plainmont 

Non constat~e 

Source 3 Pucelles 
Puits de 1a Doye 

Source Reverotte 
Puits de la Doye 

Non cons't.at~e 

Source Noire 

Dessoubre 

Oessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Oessoubre 
Dessoubre 
Dessoubre 

Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 
Reverott~ 

Reverotte 
Reverotte 

Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 
Reverotte 

Dessoubre 
Reverotte 

Reverotte 
Reverotte 

Cusancin 

Puits de la Breme Laue 
Moulin EcoutOts Laue 
Source Maine Laue 
Source Pont les Moulins Cusancin 
source Blefond Cusancin 
Source Moulin de Creuse Audeux 

Source Terrot 

Pont du Diable 
Source Crochere 

Source Tanche 

Vercel 

Daubs 
Daubs 

Uoubs 
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2-Pluviometrie 

La pluviometrie moyenne sur le bassin versant du Dessoubre, calculee 
pour une peri ode de 20 ans, est assez homogene et bien repartie sur 1 •ensemble 
du bassin. Un leger gradient est toutefois a signaler selon 1•altitude : ainsi, 
les plateaux d•ornans et de Pierrefontaine-les-Varans (alt. may. 700 m) sont un 
peu mains arroses que ceux du Russey et de Maiche (alt. may. 900 m). 

La situation de 1•annee 1990, comparee a une periode de reference 
comprise entre 1961 et 1980, est indiquee ci-dessous. 

Stations Altitude Pluviometrie 20 Ans Pluviornetrie 1990 
Pluviornetriques ( rn) (1961-1980) (rnrn) (nun) 

Orchamps-Vennes 775 1349 879 

Pierrefontaine les Varans 709 1305 1246 

Le Russey 885 1301 1420 

Maiche 855 1217 1297 

Charquernont 870 1389 1554 

Moyenne 1312 1279 

Ainsi, 1•annee 1990 correspond approximativement aux moyennes 
interannuelles mais elle se caracterise par une plus grande dispersion dans 
l•intensite des precipitations, avec notamment un fort deficit a la station 
d•orchamps-Vennes et un exces a celles du Russey et de Charquemont. 

La repartition des hauteurs de p 1 ui es, i neg a 1 e dans 1 e temps, a 
provoque des crues consequentes entrecoupees par de longues periodes de basses 
eaux et d•etiage. En effet, un redoux et des precipitations de fortes 
intensites, du 10 au 15 fevrier 1990, sur un manteau neigeux encore tres epais, 
ant provoque des crues exceptionnelles sur 1•ensemble de la region. Le maximum 
des pluies enregistre en juin 1990 a entraine des crues de moindres amplitudes 
en raison du developpement de la couverture vegetale, conjuguee a une 
temperature elevee favorisant 1 •evapotranspiration. 

Les periodes de basses eaux ant ete enregistrees en janvier 1990 
(absence de precipitations nivales n•ayant pas reconstitue les reserves de 
1•aquifere) mais surtout durant la saison estivale, juillet et aout notamment 
(temperatures tres chaudes et deficit des precipitations) ainsi que debut 
septembre et fin octobre. 

A titre indicatif, le schema (fig.6) represente les valeurs moyennes 
mensuelles des precipitations et des debits du Dessoubre a Saint Hippolyte. 
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39 Vaucluse Prolong. STEP Belleherbe 1979 

40 Vaucluse Prolong. station epuration 1980 

41 Vaucluse Prolong. definit 1980 

42 Charmoille Perte des Egouts 1979 

43 Charmoille Perte des Egouts 1979 
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N on constat~e 

N 

N 

c 

c 

s 

N 

N 

N 

an constatee 

on constat.ee 

aptage n°2 

aptage n°2 

ource Basse 

on const:.atee 

on constatAe 

on constatf§e 

Ruisseau du Val 

Captage source du Val 
Cascade du Val 
Ruisseau de Combe 

Non constatl!e 

source du Val 
Source Ti1lnot 
Source Chevaliere 
Ruis&eau du Val 
Sources Sommette 
Source Reverotte 
Sources Plainmont 

Source du Val 
Source tillnot 
Source Chevali~re 
Ruisseau du Val 
Sources Sommette 
Source Reverott.e 
Sources Plainmont 

Non constat~e 

Source 3 Pucelles 
Puits de 1a Doye 

Source Reverotte 
Puits de la Doye 

Non cons't.at~e 

Source Noire 

Dessoubre 

Oessoubre 

Dessoubre 

Dessoubre 

Oessoubre 
Dessoubre 
Dessoubre 

Reverotte 
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Reverotte 

Reverotte 
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Puits de la Breme Laue 
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Source Crochere 

Source Tanche 

Vercel 

Daubs 
Daubs 

Uoubs 
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3-Donnees hydrometriques 

3-1 Equipement hydrometrique : stations 

Une seule station 1imnigraphique, geree par 1e Service Hydrologique 
Centralisateur (antenne de Dijon} est en service depuis 1955 sur le Dessoubre en 
amant de St Hippolyte. 

Pour les besoins de 1•etude et apres differentes reconnaissances de 
terrain, quatre nouvelles stations limnigraphiques ont ete installees dans la 
partie amant du bassin, a savoir : 

Reverotte, 
appareil sur le Dessoubre a Gigot au confluent avec la 

- 1 second sur la Reverotte a Gigot au confluent avec le Dessoubre, 

- 1 troisieme sur le Dessoubre a Laval le Prieure en amant des 
resurgences des Trois Puce 11 es servant a enregi strer 1 es apports en tete de 
bassin; par deduction avec la station precedente, il a permis d•evaluer les 
apports en eau de ces trois emergences qui s•ouvrent de part et d•autre du lit 
du Dessoubre, 

1 limnigraphe a pression enregistrant les variations et les 
debordements du plan d•eau souterrain qui occupe le fond du puits de la Doye a 
Loray. Ce gouffre, temporairement emissif, contribue a 1 •alimentation principale 
de la Reverotte en moyennes et hautes eaux. 

119 jaugeages ont en suite ete effectues au cours de 1• etude pour 
etalonner chacune des stations. 

La periode consideree (1989-1990} s•est revelee particu1ierement 
propice a cet etalonnage puisqu•elle recouvre deux etiages severes estivaux et 
1a crue exceptionnelle de fevrier 1990. 

3-2 Valeurs des debits moyens 

Les debits moyens mensuel s obtenus sur chacun des sites evoques 
precedemment, sont reproduits dans le tableau ci-dessous 

Station Janvier F6vrier liars 

Oesaoubre • z.val - 11.10 3 . 45 
\ du d~bi t. total 
Dessoubre + Reverotte l Giqot - 50 49 

Source des l Pucelle& - 3 . 40 1.49 
t du d6bi t total 
Oe&soubre + Reverotte l Gi qot - 15 21 

Oessoubre l Giqot 2 . 2 14 . 50 4. 94 
' du d6bit total 
Dessoubre .+ Reverotte l Giqot 7l 66 7l 

Reverott;e l Giqot. 0 . 895 7. 60 2. 03 
\ du d6bi t total 
Dessoubre + Reverotte l Gi qot 29 34 29 

Oessoubre + Reverotte l Gi qot 3 . 10 22 . 10 6 . 97 

Oess oubre • Saint.-Hi ppolyte 5 . 10 32 . 30 10 . 60 

21 

T.\BLEAU DES DEBITS IIDYE!IS MENSUELS 
AHNEE 1990 

Avril llai Juin Juillet 

4 . 73 0 . 965 7 . 20 3 . 96 

60 42 54 52 

o. 92 o. 865 2.20 1. 59 

12 38 17 21 

5.65 1.83 9.40 5 . 55 

71 80 7l 73 

2.26 0. 455 3.87 2 . 01 

29 20 29 27 

7. 91 2 . 28 13.30 7 . 56 

12 . 10 3 . 55 18 . 40 11.30 

AOut Sept.embre Oc~obre Novesbre Nceabre 

0 . 197 1.65 4. 05 9.15 4. 38 

25 43 52 52 44 

0 . 488 o. 930 1. 45 2.25 1.82 

62 24 19 13 18 

0 . 685 2. 58 5 . 50 11.40 6 . 20 

86 68 7l 65 63 

0 . 108 1.22 2. 26 6 . 15 3. 67 

14 32 2! 35 37 

0 . 793 3 . 80 7. 76 17.50 9 . 87 

2 . 02 s. 35 9 . 70 25 . 90 13 . 20 

30 
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1a crue exceptionnelle de fevrier 1990. 

3-2 Valeurs des debits moyens 

Les debits moyens mensuel s obtenus sur chacun des sites evoques 
precedemment, sont reproduits dans le tableau ci-dessous 

Station Janvier F6vrier liars 

Oesaoubre • z.val - 11.10 3 . 45 
\ du d~bi t. total 
Dessoubre + Reverotte l Giqot - 50 49 

Source des l Pucelle& - 3 . 40 1.49 
t du d6bi t total 
Oe&soubre + Reverotte l Gi qot - 15 21 

Oessoubre l Giqot 2 . 2 14 . 50 4. 94 
' du d6bit total 
Dessoubre .+ Reverotte l Giqot 7l 66 7l 

Reverott;e l Giqot. 0 . 895 7. 60 2. 03 
\ du d6bi t total 
Dessoubre + Reverotte l Gi qot 29 34 29 

Oessoubre + Reverotte l Gi qot 3 . 10 22 . 10 6 . 97 

Oess oubre • Saint.-Hi ppolyte 5 . 10 32 . 30 10 . 60 

21 

T.\BLEAU DES DEBITS IIDYE!IS MENSUELS 
AHNEE 1990 

Avril llai Juin Juillet 

4 . 73 0 . 965 7 . 20 3 . 96 

60 42 54 52 

o. 92 o. 865 2.20 1. 59 

12 38 17 21 

5.65 1.83 9.40 5 . 55 

71 80 7l 73 

2.26 0. 455 3.87 2 . 01 

29 20 29 27 

7. 91 2 . 28 13.30 7 . 56 

12 . 10 3 . 55 18 . 40 11.30 

AOut Sept.embre Oc~obre Novesbre Nceabre 

0 . 197 1.65 4. 05 9.15 4. 38 

25 43 52 52 44 

0 . 488 o. 930 1. 45 2.25 1.82 

62 24 19 13 18 

0 . 685 2. 58 5 . 50 11.40 6 . 20 

86 68 7l 65 63 

0 . 108 1.22 2. 26 6 . 15 3. 67 

14 32 2! 35 37 

0 . 793 3 . 80 7. 76 17.50 9 . 87 

2 . 02 s. 35 9 . 70 25 . 90 13 . 20 

30 



... - 22 -

. 
z:>( 
O::J 
-< 
~~ lie 

::I 

~Cf.l 
ta 

u.J 
z~ • ~~ I) .... 
~::J ::I 

Ia -< :c ,.J::t 
< 
' 
0~ 
~ 

CZl 
~Cf.l 
u~ zCI.l 
~Cf.l 
::J< 
0~ 
~z 
~~ 
,...._ 

. 
0) .,... 

l.J.... 

·--=~ 

... r 

! . . ' 

~ 
Q 

oo~ 

/1) 
'/{ > 

( 

-t: 
~ 

!:: 

"" ;u ... 
~ 
:::s 
~ 

"" "" ;u 

~ 

I 

~ 
0 
N 

- 23 -

Ces donnees permettent de constater qu'en periode tres seche (aout)t 
le debit du Dessoubre a Gigot represente plus de 85 % du debit total Dessoubre + 
Reverotte. 

Les bassins versants de ces deux r1v1eres ayant une superficie 
pratiquement identiquet cela confirme la capture partielle et permanente des 
eaux de la Reverotte au profit du Dessoubret avec pour consequence 1 'assechement 
total de 1 'affluent sur plusieurs kilometres en peri ode seche. 

Le debit des sources des Trois Pucelles indique qu'elles sont 
1 'exutoire d'une reserve souterraine importante, puisqu'en basses eaux (moyenne 
du mois d'aout), il represente plus de 60 % du debit du Dessoubre et de la 
Reverotte a Gi got. Ces constatati ons ant pu etre confi rmees par des mesures 
ponctuelles de debit en etiage sur taus ces points d'observations. 

En periode normale, il y a egalite approximative entre les debits du 
Dessoubre a Lava 1 1 e Pri eure et ce 1 ui de 1 a Reverotte a Gi got augmente des 
apports des Trois Pucelles. 

Une partie notable des eaux interceptees par le bassin de la 
Reverotte s'ecoulent done par les emergences des Trois Pucelles et les debits de 
moyennes et hautes eaux mesures dans ce secteur, sont coherents avec les 
surfaces de bassin versant de la Reverotte et du cours superieur du Dessoubre, 
determinees par tra~age . 

La fig.7 ci-contre represente deux sequences d'alimentation de la 
zone amant, en basses eaux et en hautes eaux. 

3-3 Courbes de tarissement 

Le tari ssement est represente par une droite qui correspond a 1 a 
partie decroi ssante d' un hydrogramme, apres 1 a phase de dec rue ( ressuyage des 
sols et ruissellement) fig.8. 

Le coefficient de tarissement est donne par la formule 

Qt = Qo. e -at 

t = temps en jours 
a= coefficient de tarissement. 

Determines pour 1 es di fferentes stations de mesures, i 1 permet de 
classer celles-ci selon la rapidite de restitution des reserves (de la plus 
rapide a la plus lente) : 

Reverotte Gigot = 0,049 
Dessoubre Gigot = 0,034 
Trois Pucelles = 0,022 
Laval le Prieure = 0,012 
St Hippolyte = 0,010 

Evaluation des Reserves 

Le debit Ql (fig.8) imputable a la reserve est determine lorsque la 
nappe alimente la riviere apres la phase de ressuyage des sols. La capacite de 
retention du bassin (volume dynamique) correspondant au volume d'eau emmagasine 
dans 1 'aquifere est exprimee en millions de m3. 
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Le debit des sources des Trois Pucelles indique qu'elles sont 
1 'exutoire d'une reserve souterraine importante, puisqu'en basses eaux (moyenne 
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determinees par tra~age . 

La fig.7 ci-contre represente deux sequences d'alimentation de la 
zone amant, en basses eaux et en hautes eaux. 

3-3 Courbes de tarissement 

Le tari ssement est represente par une droite qui correspond a 1 a 
partie decroi ssante d' un hydrogramme, apres 1 a phase de dec rue ( ressuyage des 
sols et ruissellement) fig.8. 

Le coefficient de tarissement est donne par la formule 

Qt = Qo. e -at 

t = temps en jours 
a= coefficient de tarissement. 

Determines pour 1 es di fferentes stations de mesures, i 1 permet de 
classer celles-ci selon la rapidite de restitution des reserves (de la plus 
rapide a la plus lente) : 

Reverotte Gigot = 0,049 
Dessoubre Gigot = 0,034 
Trois Pucelles = 0,022 
Laval le Prieure = 0,012 
St Hippolyte = 0,010 

Evaluation des Reserves 

Le debit Ql (fig.8) imputable a la reserve est determine lorsque la 
nappe alimente la riviere apres la phase de ressuyage des sols. La capacite de 
retention du bassin (volume dynamique) correspondant au volume d'eau emmagasine 
dans 1 'aquifere est exprimee en millions de m3. 
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Fig . 8 : Etude du Tariuement 
Evaluation des Reserves 

Station : GIGOT- DESSOUBRE 

_JMont6el- Ressuyage des sols ,.. -1-------""'!"":":- Tariuement 
ue crue Ruissellement retard6 I I Alimentation par Ia nappe 

I 
0 

I I I 

10 

I h 
I 

I I 

I \ I 
I I I 

.· \ 

~~ I . 
-•-.. 0 0 :2,3Sm'/s I . --

I ---- -
0 1 , 1,45 m'l• r---_ 

0 

-r--~ --o.e 

Tempe - J-n : 39 J-n 
I Reserve eetimee a 5.97 milli-• de m•. 

0,1 

I 
I 
I 
I 
I . 
I 
I 
I 

!I 
1""""'--- I I ---o., 0,315 m1 /o 

I 

0 10 20 JO so 60 
Temps 

en JOurs 

- 25 -

Reverotte Gigot R = 0,48 M/m3 
Laval le Prieure R = 1,34 M/m3 
Trois Puce 11 es R = 4,67 M/m3 
Dessoubre Gigot R = 5,97 M/m3 
St Hippolyte R = 23,8 M/m3 

La tres faible reserve de la Reverotte (0,48 M/m3 pour 170 km2 de 
bassin apparent) confirme le phenomene de capture de son bassin amant, au profit 
des sources des Trois Pucelles. 

Les volumes ecoules a Laval le Prieure, aux sources des Trois 
Pucelles et dans le Dessoubre a Gigot sont representatifs de leurs bassins 
respectifs. 

La reserve du Dessoubre a St Hippo lyte est, par ai 11 eurs, quatre 
fois superieure a celle du Dessoubre amant (Reverotte comprise) ; elle confirme 
1 'importance des apports de la partie basse de laval lee dans laquelle : 

- le stockage correspond a un aquifere profond au contact du lias 
impermeable (marnes), 

- 1' absence d • i mportantes emergences entre Gi got et St Hippo lyte 
(hormis le Bief de Brand) confirme la faiblesse des aquiferes suspendus, 

- la vidange lente (faible pente longitudinale) au contraire de la 
partie amant est confirmee par un faible coefficient de tarissement. 

3-4 Mesures ponctuelles 

Differentes campagnes ponctuelles de mesures des debits ont ete 
realisees lors des periodes de basses eaux ou d'etiage, notamment a l'occasion 
des prelevements d'eau pour analyses (cf. chapitre suivant). 

Elles ont concerne la plupart des afferences reconnues dans la 
va 11 ee ; 1 es pri nci paux resultats bruts sont consi gnes en annexe avec 1 es 
resultats physico-chimiques, et les valeurs moyennes representees par le schema 
ci-apres (fig.9). 

En conclusion, 1' exp 1 oitati on des di verses donnees obtenues 
permettent de proposer pour le Dessoubre, une superficie totale de bassin 
hydrologique de 560 km2, repartie en quatre sous-bassins : fig.lO. 

- secteur amant du Dessoubre jusqu'a Gigot 170 km2 

- sous-bassin de la Reverotte : 170 km2 

zone comprise entre Gigot et Saint Hippolyte 132 km2 

- sous-bassin du Bief de Brand : 88 km2. 
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(hormis le Bief de Brand) confirme la faiblesse des aquiferes suspendus, 

- la vidange lente (faible pente longitudinale) au contraire de la 
partie amant est confirmee par un faible coefficient de tarissement. 
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Differentes campagnes ponctuelles de mesures des debits ont ete 
realisees lors des periodes de basses eaux ou d'etiage, notamment a l'occasion 
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III-OCCUPATION DES SOLS, POPULATION ET CHEPTEL 

Les donnees relatives a 1•occupation des surfaces, a la population et 
aux animaux d1 elevage sont fournies pour chacun des secteurs du bassin 
correspondant respectivement aux: 

cours superieur du Dessoubre jusqu•a Gigot (n°1) 
- sous-bassin de la Reverotte (n°2) 
- bassin du Dessoubre de Gigot au Bief de Brand (n°3) 
- sous-bassin du Bief de Brand et cours inferieur du Dessoubre du Bief 

de Brand au Daubs (n°4). 

Elles sont representees ci-contre (fig.11). 

Les donnees pour 1•ensemble du bassin sont regroupees ci-dessous. 

Total bassin du Dessoubre Surface totale = 560 Km2 

Km2 Pourcentage 

Surface boisee 187 33 

S.A.U. 294 53 
dent S.T.H. 268 48 

Surface urbanisee et autres 79 14 

Nombre de bovins 46120 100* 
Nombre de porcins 17108 100 
Nombre de caprins + ovins 1504 100 

Population perrnanente ( 90) 24786 100 
Population totale 30503 100 
(perrnanente + saisonniere) 

*pourcentages par rapport aux peuplernents totaux du bassin 

Globalement, la foret represente ainsi environ le tiers de la surface 
totale du bassin alors que la surface agricole utile (S.A.U.) correspond a 
53%, la quasi totalite etant en herbage (48% S.T.H.) . 

Dans cette zone de montagne, les surfaces cultivees ont effectivement 
une extension tres 1 imitee, de meme que les secteurs urbani ses dans un 
environnement essentiellement rural. 

Le cheptel (donnees R.G.A. 1988) s•etablit a un peu plus de 46000 
tetes de bovins dont 60% sont localises dans la partie amant du bassin 
(cours superieur du Dessoubre et Reverotte) pour environ 17000 pores 
egalement plus nombreux en tete de reseau (64% du total porcin). Les ovins 
et caprins ne representent que 1500 animaux, pour 1•essentiel concentres 
dans le sous-bassin n°3 (62%). 



- 28 -

· -~ 

, __ 
...... -

r-
.. QJ 

VI+-' 
.....- 0. 
OQJ 
VI ..1:: 

u 
VI 
QJ+J 

"'CQJ 

cc 
00 

•r- .,... 
+-'+-' 
11:3 11:3 
O.r-
::::::5 ::::::5 
u 0. 
u 0 

0 0. 

. 
en .,.... 

l.J... 

.\. 

] 
.,.,. 

IC 

..1l .. ,. 
~ 

.. .. 

E 
-"' 
0 

~-

0 

- 29 -

III-OCCUPATION DES SOLS, POPULATION ET CHEPTEL 

Les donnees relatives a 1•occupation des surfaces, a la population et 
aux animaux d1 elevage sont fournies pour chacun des secteurs du bassin 
correspondant respectivement aux: 

cours superieur du Dessoubre jusqu•a Gigot (n°1) 
- sous-bassin de la Reverotte (n°2) 
- bassin du Dessoubre de Gigot au Bief de Brand (n°3) 
- sous-bassin du Bief de Brand et cours inferieur du Dessoubre du Bief 

de Brand au Daubs (n°4). 

Elles sont representees ci-contre (fig.11). 

Les donnees pour 1•ensemble du bassin sont regroupees ci-dessous. 

Total bassin du Dessoubre Surface totale = 560 Km2 

Km2 Pourcentage 

Surface boisee 187 33 

S.A.U. 294 53 
dent S.T.H. 268 48 

Surface urbanisee et autres 79 14 

Nombre de bovins 46120 100* 
Nombre de porcins 17108 100 
Nombre de caprins + ovins 1504 100 

Population perrnanente ( 90) 24786 100 
Population totale 30503 100 
(perrnanente + saisonniere) 

*pourcentages par rapport aux peuplernents totaux du bassin 

Globalement, la foret represente ainsi environ le tiers de la surface 
totale du bassin alors que la surface agricole utile (S.A.U.) correspond a 
53%, la quasi totalite etant en herbage (48% S.T.H.) . 

Dans cette zone de montagne, les surfaces cultivees ont effectivement 
une extension tres 1 imitee, de meme que les secteurs urbani ses dans un 
environnement essentiellement rural. 

Le cheptel (donnees R.G.A. 1988) s•etablit a un peu plus de 46000 
tetes de bovins dont 60% sont localises dans la partie amant du bassin 
(cours superieur du Dessoubre et Reverotte) pour environ 17000 pores 
egalement plus nombreux en tete de reseau (64% du total porcin). Les ovins 
et caprins ne representent que 1500 animaux, pour 1•essentiel concentres 
dans le sous-bassin n°3 (62%). 
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Sous-bassin n"1 Surface totale = 170 Km2 

Km2 Pourcentage 

Surface boisee 53 31 

S.A.U. 83 49 
dont S.T.H. 79 46 

Surface urbanisee et autres 34 20 

Nombre de bovins 14380 31• 
Nombre de porcins 4904 29 
Nombre de caprins + ovins 256 17 

Population permanente (90) 6385 26 
Population totale 8091 27 
(permanente + saisonni~re) 

•pourcentages par rapport aux peuplements totaux du bassin 

Sous-bassin n"2 Surface totale = 170 Km2 

Km2 Pourcentage 

Surface- boisee 49 29 

S.A.U. 103 60 
dont S.T.H. 90 53 

Surface urbanisee et autres 18 11 

Nombre de bovins 13258 29• 
Nombre de porcins 6054 35 
Nombre de caprins + ovins 239 16 

Population permanente (90) 4261 17 
Population totale 5220 17 
(permanente + saisonni~re) 

•pourcentages par rapport aux peuplements totaux du bassin 

Sous-bassin n"3 Surface totale = 125 Km2 

Km2 Pourcentage 

Surface boisee 64 51 

S.A.U. so 40 
dont S.T.H. 43 34 

Surface urbanisee et autres 11 9 

Nombre de bovins 8706 19* 
Nombre de porcins 1760 10 
Nombre de caprins + ovins 932 62 

Population permanente (90) 3748 15 
Population totale 4998 16 
(permanente + saisonni~re) 

•pourcentages par rapport aux peuplements totaux du bassin 

Sous-bassin n"4 Surface to tale = 95 Km2 

Km2 Pourcentage 

Surface boisee 21 22 

S.A.U. 58 61 
donL S.T.H. 56 59 

Surface urbanisee et autres 16 17 

Nombre de bovins 9776 21• 
Nombre de porcins 4390 26 
Nombre de caprins + ovins 77 5 

Population permanente (90) 10392 42 
Population to tale 12194 40 
(permanente + saisonniere) 

*pourcentages par rapport aux peuplements totaux du bassin 

31 

La population est d'environ 30000 habitants (recensement de 
habitants permanents et saisonniers}, le sous-bassin du Bief de 
s'averant le plus peuple (40% du total). 

1990-
Brand 

Pour chaque sous-bassin, les densites de population et du cheptel se 
repartissent comme suit: 

sous-bassins 1 2 3 4 

population 48 31 38 127 

bovins 85 78 70 103 

porcins 29 36 14 46 

Ces chiffres soulignent les plus fortes densites du secteur aval. 

IV-SOURCES DE POLLUTION ET SITUATION DE L'ASSAINISSEMENT 

La pollution brute tota le oxydab le, expr1mee en equivalent-habitants 
et ca 1 cu 1 ee en tenant compte des eaux usees domest i ques et des eaux de 
lavage des fromageries ( les autres rejets de cette nature sont 
negligeables), s'etablit a environ 67000 E.H. pour l'ensemble du bassin 
(tableau ci-dessous). 

Les fromageries, au nombre de 33, representent a elles-seules 55% de 
cette charge de pollution oxydable, en admettant l'hypothese que la 
totalite des serums sont recuperes (seules les eaux de lavage sont prises 
en compte dans les calculs). 

BASSIN DU DESSOUBRE 

Evaluation de la pollution oxydable 

SOUS-BASSINS Nombre de Population Population Population E.H. E.H. 
permanente 

N" Communes (1990) saisonniere to tale fromageries Autres* 

1 16 6385 1706 8091 11390 -
2 12 4261 959 5220 9750 -

3 19 3748 1250 4998 5450 -

4 10 10392 1802 12194 10120 -

Totaux 57 24786 5717 30503 36710 ~ 0 

--

* Les autres activites po11uantes du bassin sont essentiellement representees 
par des traitements de surface de metaux et de l'industrie mecanique, 
a 1'origine d'une pollution oxydab1e negligeable. 

Pollution 
to tale 
(E.H.) 

19481 

14970 

10448 

22314 

67213 
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La situation de 1•assainissement des collectivites est decrite en 
detail dans chacun des sous-bassins pour lesquels ant ete repertories : 

les populations des communes du bassin (recensement 1990), 

- les capacites d•accueil (renseignements fournis par la DDAF), 

- les populations raccordees aux reseaux de collecte unitaires au 
separatifs (renseignements fournis par la DDAF et 1~ DOE), 

- les ouvrages de traitement en service : 

stations d • epurati on avec capaci tes reconnues par 1• Age nee 
de 1 •Eau 

decanteurs 

les etablissements produisant une pollution 
1 •occurence pour ce secteur les fromageries 
fournis par 1 •Agence de 1 •Eau et la DDAF), 

organique, en 
(renseignements 

- la pollution admise et la pollution eliminee sur les differentes 
unites de traitement (rendements affiches par 1 •Agence de 1 •Eau), 

- la .pollution non traitee apres passage dans un ouvrage de 
tra1tement ou par rejet direct soit collectif, soit individuel. 

* * * 

Bassin N° 1 

L•equipement en station d•epuration y est faible puisque pour une 
pollution brute produite de 19.481 EH, la capacite totale du pare n•est que de 
5.900 EH (pour 3 stations seulement). 

L~ rendement global de ces 3 stations est bon puisqu•il atteint 73 % 
par .rappo:t a la charge entrante. Mais la pollution admise est faible les 
stat1 on~ etant sous-a 1 imentees : defaut de raccordement, fosses septi que~ non 
by-pas sees ... 

. P~r rapport a 1 a capacite tot a 1 e du pare, on ne compte que 21 % de 
pollut1on_a~m1se et 15% de pollution eliminee ce qui maintient a 5 % seulement 
le taux general de depollution de ce sous-bassin. 

I 1 faut n_oter qu • il exi s~e dans ce secteur 5 fromageri es dont 1 es 
eaux de lavage ne sub1ssent aucun tra1tement (dont 3 superieures a 1500 EH). 
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Dans ce constat peu favorable, on releve · 1 •importance de la 
pollution concentree par des reseaux de collecte n•aboutissant pas a un ouvrage 
de traitement (plus de 10.000 EH), notamment dans la commune du Russey. 

Par contre, la station en cours de construction a Fournets-Luisans -
qui recevra les eaux de lavage de la fromagerie - devrait a court terme amener 
une amelioration notable de la situation. 

* * * 

Un tiers des communes du sous-bassin No 2 sont equipees d•une 
station d•epuration (4 sur 12). Aussi, la capacite totale du pare atteint 60 % 
de la pollution brute produite. 

Le rendement global de ces stations s•etablit a 56 % par rapport a 
la charge entrante. 

Ma 1 heureusement, 1 a fai b 1 e production de boues traduit une sous­
alimentation de ces stations (defaut de raccordements). 

Par rapport a la capacite du pare, la pollution admise n•est que de 
34% et la pollution eliminee de 19 %. 

Aussi le taux general de depollution de ce sous-bassin ne depasse 
pas 12 %. 

Sur les 10 fromageries en activite dans ce secteur, 4 sont situees 
dans des communes sans traitement et 4 dans des communes equ1pees d•un 
decanteur, ouvrage totalement inoperant pour les effluents de fromagerie. 

* * * 

Dans le sous-bassin N° 3, sur 19 communes, aucune n•atteint 
1.000 habitants et 5 seulement atteignent 500 habitants. Aussi, 1 •equipement en 
stations d • epurati on est tres fai b 1 e : 1 e pare ne represente que 19 % de 1 a 
pollution brute produite. 

Avec un rendement global de 56 % par rapport a la charge entrante, 
ce pare ne re~oit, en pollution, que 41 % de sa capacite et n•elimine que 23 % 
de cette capacite. 

Le taux general de depollution s•etablit dans ces conditions a 5 %. 
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On compte encore 9 fromageries en activite dont 6 sont situees dans 
des communes non pourvues de dispositif d•epuration. Ces 9 fromageries sont de 
taille modeste sauf celle de Belleherbe qui depasse 1.000 EH. 

* * * 

Sur les 10 communes du sous-bassin No 4, trois ont une population 
super1eure a 2.000 EH. En consequence, 1•equipement en assainissement est deja 
bien developpe : 6 stations dont la capacite totale representant 65 % de la 
pollution brute produite. 

Le rendement global de 43 %, assez faible par rapport a la charge 
entrante, s•explique en partie par 1 •arret des stations des Breseux et de 
Montandon en 1989, annee qui a vraisemblablement influence les resultats fournis 
par 1 •Agence de 1 •Eau (la station de Montandon a ete remise en service). 

Par rapport a la capacite du pare, la pollution admise est de 53 % 
et 1 a fraction e 1 i mi nee de 23 %, ce qui donne un taux genera 1 de depo 11 uti on 
legerement superieur a 15 %. 

Le probleme qui se situe pour une bonne partie au niveau du 
fonctionnement des stations existantes est specifique pour ce secteur. A cote 
des difficultes rencontrees couramment dans cette region eaux parasites, 
faibles raccordements, faibles capacites de stockage des boues compte tenu des 
contraintes climatiques imposees pour 1 •epandage, on note principalement la 
presence de metaux 1 ourds dans certains effluents ( Mai che, Dampri chard, Les 
Ecorces). 

Deux fromageries sont situees dans des communes sans station 
d•epuration notamment celle de Trevillers, la plus importante du bassin versant 
du Dessoubre (4.600 EH). 
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REPERTOIRE OES CCMaJIIES OU BASSIN 1 : DESSOUBRE superieur jusqu'a GIGOT 

SOUS- POPULA-
CAPACITE 

POPULA- POPULA- STEP ETS riODUISUT 
COUUIE TIOI HOI -E"ii-

BASSil T!OI 
0°ACCUE!L UIE POLLUTIOI 

1990 TO TALE RACCORDEE ou DO OIUIIOUE . 
LE BELIEU 249 109 358 60 F.440 

LE BIZOT 146 89 235 0 

BONNET AGE 660 186 846 520 1. 200EH F. 1170 

LA BOSSE 46 20 66 0 

CONSOLATION-MAISON. 29 72 101 0 

Stat.en FOURNET-LUISANS 496 153 649 370 F.l830 
cours aux 
Fournets FUANS 305 105 410 287 oo< 1 l F.720 

GUYANS-VENNES 539 104 643 370 2.200EH F .1830 

LAVAL LE PRIEURE 35 30 65 0 

LE LUHIER 160 28 188 130 F .1 900 

LE MEMONT 25 19 44 0 

MONT DE LAVAL 162 138 300 0 

MONTBELIARDOT 55 15 70 0 

ORCHAMPS-VENNES 1.516 260 1. 776 1.620 2.500EH F.2.500 

LE RUSSEY 1.879 363 2.242 1.530 F .1700 

VENNES 83 15 98 0 

-- -- --
6.385 1. 706 8.091 5.900 EH 12.090EH 

SOtfH3ASS IN : 1 

tVALUATI~ llE LA p(J_LUTI~ BRUTE 

Non*'re de Population Population Population Pollutions par Autres Pol Iutton totale 
conmunes conmunale saisonniere totale (1) fromageries (2) pollutions (3) en E.H. (1+2+3) 

16 6.385 1. 706 8.091 12.090 

SIIIIIITI~ DE Non*'re Non*'re de Capacites 1'\::pu I at ion Population Fromager ie! Pollution 
I.'A.."SAINISSO£NT d'unites corrmunes instal lees totale raccordee ou autres adnise 

raccordees (EH) (EH) 

St,1t ton d'rpuratton ou lagune 3 3 
d(' ~ · oiiPt~ t 1 v 1 te pub I ique 

5.900 3.265 2.510 5.500 1.255 

~tnt tnn d'Pruratron privee 

l'('l olfltf'IW 
1 ( 1) 

I VIILUI\11~ DE LA p(J_LUTI~ Non*'re de Populatim ~ulation F romager i es Pollution 
NON IRA I TEE EN SYSTE~ aJ..LECTIF comnunes totale race or dee ou autres non traitee 

(EH) (EH) 

AvPc r·eseau de co II ecte comp I et 
5 3.847 2.377 6.590 10.437 ou parttel 

s~ns reseau de col Ieete 8 979 0 0 979 

(1) decanteur sur lotissement de Fuans (ce lotissement comptant une dizaine de maison, ce decanteur 
n'a pas d'effet notable sur la depollution de ce sous-bassin) 

20.181 

Pollution Pollution 
el iminee non tra1te 

(EH) (EH) 

913 7.852 

TOTAL DE LA POLLUTION 
DU SOUS-BASSIN 

NON TRAITH 

19.268 
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Stat.en FOURNET-LUISANS 496 153 649 370 F.l830 
cours aux 
Fournets FUANS 305 105 410 287 oo< 1 l F.720 

GUYANS-VENNES 539 104 643 370 2.200EH F .1830 

LAVAL LE PRIEURE 35 30 65 0 

LE LUHIER 160 28 188 130 F .1 900 

LE MEMONT 25 19 44 0 

MONT DE LAVAL 162 138 300 0 

MONTBELIARDOT 55 15 70 0 

ORCHAMPS-VENNES 1.516 260 1. 776 1.620 2.500EH F.2.500 

LE RUSSEY 1.879 363 2.242 1.530 F .1700 

VENNES 83 15 98 0 

-- -- --
6.385 1. 706 8.091 5.900 EH 12.090EH 

SOtfH3ASS IN : 1 

tVALUATI~ llE LA p(J_LUTI~ BRUTE 

Non*'re de Population Population Population Pollutions par Autres Pol Iutton totale 
conmunes conmunale saisonniere totale (1) fromageries (2) pollutions (3) en E.H. (1+2+3) 

16 6.385 1. 706 8.091 12.090 

SIIIIIITI~ DE Non*'re Non*'re de Capacites 1'\::pu I at ion Population Fromager ie! Pollution 
I.'A.."SAINISSO£NT d'unites corrmunes instal lees totale raccordee ou autres adnise 

raccordees (EH) (EH) 

St,1t ton d'rpuratton ou lagune 3 3 
d(' ~ · oiiPt~ t 1 v 1 te pub I ique 

5.900 3.265 2.510 5.500 1.255 

~tnt tnn d'Pruratron privee 

l'('l olfltf'IW 
1 ( 1) 

I VIILUI\11~ DE LA p(J_LUTI~ Non*'re de Populatim ~ulation F romager i es Pollution 
NON IRA I TEE EN SYSTE~ aJ..LECTIF comnunes totale race or dee ou autres non traitee 

(EH) (EH) 

AvPc r·eseau de co II ecte comp I et 
5 3.847 2.377 6.590 10.437 ou parttel 

s~ns reseau de col Ieete 8 979 0 0 979 

(1) decanteur sur lotissement de Fuans (ce lotissement comptant une dizaine de maison, ce decanteur 
n'a pas d'effet notable sur la depollution de ce sous-bassin) 

20.181 

Pollution Pollution 
el iminee non tra1te 

(EH) (EH) 

913 7.852 

TOTAL DE LA POLLUTION 
DU SOUS-BASSIN 

NON TRAITH 

19.268 
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REPERTOIRE OES COIM.t£5 DU BASSIN 2 la REVEROITE 

POPUlA- POPULA- POPULA- STEP ETS rtODUISAIJ SDUS-
COIRO IE CAHCITE JIOI TIOI -£it 

lASS II TID I 
0 1 ACCUEIL UIE rOLLUTIOI 

IUD JOULE RACCDROEE ou DO DIUIIOIE 

AVOUOREY 719 95 814 759 1.6orJH F.800 

DOMPREL 122 20 142 142 8ocfH F.700 

FLANGEBOUCHE 559 158 717 602 OD F .1200 

GRANDFONTAINE/CREUSE 70 14 84 84 

LAY IRON . 352 38 390 90 OD F.l.060 

LONGECHAUX 51 20 71 70 DO F. 700 

LONGEMAISON 112 90 202 0 F-1.600 

LORAY 375 189 564 440 l.oorfH 600 

PASSONFONTAINE 194 108 302 120 BOO 

PIERREFONTAINE 1.518 184 1.702 894 5. 7ocfH F.2700 
LES VARANS 

PLAIMBOIS-VENNES 53 25 78 0 F.450 

LA SOMMEITE 136 18 154 50 DO F.510 

-- - -- ---
4.261 959 5.220 9.100EH 11.120EH 

sotJS...BASSI N 2 

E V AI. UA T I IW DE LA f'Cl.LUTI IW IIRU1£ 

Nonbne de Population Pollutions par Autres Pollution totale Population Population 
conwnunes cocmamale saisonnii:re totale (1) fromager i ea (2) pollutions (3) en E. H. ( 1+2+3) 

12 4.261 959 5.220 

Sl IUATIIW Ill Nombre Nod>re de Capacites ~ulation 

l 'ASSAI N I SSOif.NT d'unites COII'IIIllnes instal lees totale 
raccordees 

Stdt I on d' epurat I on ou lagune 
dl· collect ... ,. i te publ1que 4 4 9.100 3.222 

Stnt1on d'epurat1on privee 

DCcantcur 4 4 1.332 

LVALUATIIW D£ LA f'Cl.LUTI<W Nod>re de Populatim ~ulation 
NIW TRAI TEE EN SYSTEME COLLECTIF conmunes totale ra:cordee 

Avec reseau de col Ieete complet 
2 386 204 ou partie! 

Sans reseau de col Ieete 2 280 0 

11.120 

Population Fromager i e• Pollution 
raccordee ou autres adnise 

(EH) (EH) 

2.235 4.BOO 3.072 

812 3.470 812 

f romager i es Pollution 
ou autres non traitee 

(EH) (EH) 

BOO 1.1B6 

2.050 2.330 

16.340 

Pollution Pollution 
el iminee non traite 

(EH) (EH) 

1.747 6.275 

81 4. 721 

TOTAL DE LA POllUTION 
DU SOUS-BASSIN 

NON TRAI TEE 

14.512 
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REPERTOIRE OES CCMoll.NES DU BASSIN 3 DESSOUBRE de GIGOT au BIEF DE BRAND 

SOUS- POPULA- POPULA - POPULA- STEP ETS riOOUISAIJ 
CDIIUIE CAPACITE -rii-TIOI TIOI TID I lASS II D1ACCUEIL UIE PDLLUTIDI 

IUD JOULE RACCOIDEE au DO OIUITOUE 

BATHENANS-VARIN 65 55 120 0 

BELLEHERBE 645 136 781 520 1. 1ooEH F.2.000 

BRETONVILLERS 238 194 432 335 2DD+30of1 F.320 

CHAMESEY 106 33 139 102 DO 

CHARMOILLES 302 88 390 370 

COUR St MAURICE 155 40 195 135 

lES FONTENELLES 566 121 687 519 55ofH F.370 

FRAMBOUHANS 556 74 630 520 F.460 

LA GRANGE 67 45 112 0 

LONGEVELLE LES RUS. 48 5 53 0 F.610 

MANCENANS-LIZERNE 131 18 149 0 

MONT DE VOUGNEY 122" 43 165 0 F.380 

ORGEANS 44 16 60 0 

PLAIMBOIS DU MIROIR 131 69 200 170 

ROSUREUX 102 130 232 120 

VALOREILLE 105 48 153 50 F.680 

VAUCLUSE 127 45 172 0 

VAUCLUSOITE 124 50 174 70 

St JULIEN LES RUSSEY 114 40 154 0 

-- -- -- ---
3.748 1.250 4.998 1.900EH 5.450 EH 

sotJS...BASSI N : 3 

' E V AI. UA Tl IW DE LA f'Cl.LUTI IW IIRU1£ 

Nonere de Population Population Population Pollutions ~ Autre a Pollution totale 
totale (1) conwnunes cOIIIIUWII e saisonni~e 

19 3.748 1.250 4.998 

SIIUATIIW DE Nod>re Nod>re de Capacites ~ulation 
I 'ASSAINISSENf.NT d'unites comnunes instal lees totale raccordees 

~t.Jt1un d'Cpurdtlon ou lagune 3( 1) 3 1.950 1.900 
, lp l" oiiPl~ t•v•te publlque 

.~ IntI on d' epurat tOn pr j vee 

lh-•cuutcur 1(2) 1 139 

I V AI. UA Tl a.! DE LA l'(l.LUT I 1W Nod>re de Populatim ~ulation 
NON TliAI TEL EN SYSTEME COLLECTIF conmunes totale ra:cordee 

Avec reseau de col Ieete complet 7 1.974 1.435 
0u partt~l 

Sans reseau de col Ieete 8 985 ' 0 

fromageries (2) pollutions (J) en E. H. ( 1+2+3) 

5.450 

Population F romager i e• 
raccordee ou autres 

(EH) 

1.374 3.610 

102 

fromageries Pollution 
au autres non traitee 

(EH) (EH) 

B50 2.B24 

990 1.975 

10.448 

Pollution Pollution Pollution 
adnise 

(EH) 

805 

102 

el iminee non traite 
(EH) (EH) 

451 5.059 

10 129 

TOTAL DE LA POLLUTION 
DU SOUS-BASS IN 

NON TRAITEE 

9.987 

(1) La cne de Bretonvillers est equipee d'une STEP et de 2 decanteurs dont les performances sont 
totalisees ci-contre (les decanteurs ne sont done pas mentionnees ci-dessous) 

(2) La station de Chamesey fonctionne en simple decanteur. 
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REPERTOIRE OES COMNUNES DU BASSIN 4 BIEF DE BRAND et le DESSDUBRE 
jusqu'a la confluence 

SOUS- PO PULA-
CAPAC ITE 

POPULA- POPULA- STEP 

BASSil CORUIE T!Ol TID I TIOI -(ii-
D'ACCUEIL IUD TO TALE RACCORDEE eu 00 

LES BRESEUX 369 43 412 233 6ofH 

CERNAY l'EGLISE 233 5 238 80 (sur M 
CHARQUEMONT 2.215 488 2. 703 2.280 4.oooEH 

DAMPRICHARD 1.871 187 2.058 2.058 3.3ooEH 

LES ECORCES 452 84 536 340 750EH 

FLEUREY 79 80 159 120 

MAICHE 4.248 725 4.973 4.876 5.6ooEH 

MONTANDON 341 91 432 290 300EH 

THIE80UHANS 172 12 184 50 

TREVILLERS 412 87 499 420 

--- -- ---
10.392 1.802 12 . 194 14 .550EH 

S(lf)..8ASS IN 4 

E V ALIJA Tl Of Dt: LA PO..lUT I (II BRill£ 

ETS raoounnT 
UIE rOlLUTIOI 

OIUilOU 

iche) 

F.2750 

F.830 

F.440 

F .1500 

F.3.200 

B. 720 EH 

NonVre de 
conmunes 

Population 
conmJnale 

Population 
saisonn ih-e 

Populat ion 
totale (1) 

Pollutions par Autres Pollutoon totale 
fromageries (2) pollutions (3) en E.H. (1+2+3) 

10 10.392 1.802 12.194 8. 720 20.914 

SITIJATIOf DE NonDre Nori>re de Capacites ~ulation Population Fromagerie~ Pollution Pollut ion Pollutoon 
l 'ASSAINISSEMLNT d'unito!s conwnunes instal lees totale raccordee ou autres aoinise el iminee non tra it eE 

raccordees (EH) (EH) (fH) (fH) 

Stc.:tt&un d'Cpurat aon au lagune 6 6 14.550 
dt· lld lt!c t n ... te publ1que 

11.114 10 .077 5.080 7.846 3.413 12.781 

~t .. lt I O U cJ #epurat a on pr i vf!e 

DPl. LUitcur 

EVALIJATIOf DE LA P<l.LUTIOf Nori>re de Populatiao ~ulat i on Fromageries Pollution 
NON TRAI TEE EN SYSTDE ca..LECTif conmunes totale raccordee ou autres non traitee 

(EH) (EH) 
TOTAL Of LA POLLUTION 

Avec ro!seau de collecte complet 
1.080 670 ou partoel 4 3.640 4. 720 

DU SOUS-8ASS I N 
NON TRAITEE 

Sans reseau de co II ecte 17.501 
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REPERTOIRE OES COMNUNES DU BASSIN 4 BIEF DE BRAND et le DESSDUBRE 
jusqu'a la confluence 
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EVALIJATIOf DE LA P<l.LUTIOf Nori>re de Populatiao ~ulat i on Fromageries Pollution 
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NON TRAITEE 
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QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DE L'EAU 
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I-ETUDE DES AFFLUENTS 

Elle a eu pour but de determiner la qualite physico-chimique des 
differents affluents et de situer plus precisemment 11 origine des 
principales sources d1 apports polluants ou fertilisants au Dessoubre. 

Pour ce faire, deux campagnes de mesures interessant une quarantaine 
d'emergences et comportant simultanement l'analyse de l 'eau ainsi que, 
chaque fois que cela a ete possible, la determination des debits, ont ainsi 
ete effectuees en mai 1989 et mai 1990. 

Les echantillonnages et les jaugeages ont generalement ete realises en 
a mont immed i at des confluences 1 l es aff l uents con cernes etant repertories 
dans le tableau ci-apres et indiques fig.12. 

Chaque echantillon instantane a fait l'objet des mesures suivantes: 
temperature, pH I conduct i vi te, oxygene d i ssous, DBO 1 DCO I azote mi nera 1 
(ammonium, nitrites, nitrates), orthophosphates et phosphore total. 

Remarque: En cours d 1 etude, il est apparu necessa ire d 1 effectuer un 
suivi plus frequent des deux principales afferences, a savoir la resurgence 
des Trois Pucelles en amont du bassinet le Bief de Brand en aval. 

Ces emergences ont done fait l 1 objet d'une quinzaine 
d 1 echant ill onnages entre rna i 1989 et octobre 1990 au meme titre que 1 es 
stations de mesures situees sur le Dessoubre et la Reverotte. 
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SITES D'ECHANTILLONNAGE 

DESSOUBRE 

Source du Dessoubre 
Scie Dessus 

Source du Lan~ot 

Source du Tabourot 
Source Noire . 
Ste Catherine 
R. du Pissoux 
Sources des 3 Pucelles 
Source Moulin Girardot 
R. des Arpes 
R. de Bretonvillers 

R. de la Verpillere 
R. de Longevelle les R. 
Source Guillaume Pierre 
Creux des Posets 
Source de Rosureux 
R. de Varin 
R. Le Fresnay 
R. de Goubay 
R. La Cototte 
R. de Vaucluse 
R. Le Rigoulot 

R. Combe Foulot 

R. de Vauclusotte 

R. de Waroly 

R. de Moricemaison 

R . du pont de Fleurey 
R. de la Forge 
Bief de Bran 
R. St Mathay 
R. de la Soyere 

REVEROTTE 

Source de 1 a Reverotte 
Puits de la Doye 

~0 R. 1 e Degoutot 
R. temporaire 
Grotte de la Borne 
Capta9e de Plainmont 
Source de la Sommette 
R. de Pierrefontaine 
R. de Vermondans 
R. Gimeney 
R. de Vautran 
Raie Lallemand 

TOT AUX 
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ANALYSES MESURE DU 

REPERAGE PHYSICO-CHIMIQUES DEBIT 
RIVE CARTE 30.5.89 15.5.90 30.5.89 15.5.90 

10 X X X 

20 X X X X 

30 a sec X X 

40 X X X X 

50 X X X X 

RG 60 X X X X 

RD 70 a sec 

RD 80 X X X X 

RD 90 X 

RD 100 -
RG 110 X X X X 

RD 120 X X 

RG 130 X X 

RG 140 a sec 

RD 150 -

RD 160 - X X 

RD 170 X X X X 

RG 180 X X 

RG 190 X X 

RG 200 a sec X X 

RG 210 X X X X 

RD 220 - X X 

RD 230 - X X X 

RG 240 X X X X 

RD 250 X X X X 

RG 260 X X X X 

RG 270 X X X X 

RD 280 a sec X X 

RD 290 X X X X 

RD 300 X X X X 

RD 310 a sec X X 

320 X X X X 

330 X X X 

RD 340 a sec 
350 a sec 

360 -
RG 370 - X X 

RG 380 X X X X 
RG 390 X X X X 

RD 400 X X X X 

RD 410 a sec 
RG 420 a sec 
RD 430 a sec 

25 28 23 28 



. . 
~ (Il ; .fpo ~ )·}1· -- : ~ . ~<D 
'- , ~;·· . . " 

0 

0 

m 

"' ·e 
.s:::: 
u 
I 
0 
u 

"' 2 
Q. 

"' ... 
c: 
~ 
"' > 

'"' 
'"' ... 
Q. 

"' "0 

"' "' ... 
"' 
"' "' "0 ... 
c: 
~ 
"' u 

"' 
Q. 

E 
LoJ 

N 

Ol ...... 
LL. 

. " 
~ ~ 

0 

j 

0 

f 0 

II 

0 

11 

- 42 -

~~ 
"' u 
0 

0 

J 

.; 
~ 
~ 
0 .. 

=~ ~ 
0 "' c.J .... 0 

"' A .. IU •l"f C: 
"0 IU :z: &I 

"0 ~ I ~ 
1U M :I ... -
:I +' :I IU C: 't­
IT C: &I- .... C 
&. 0 L I ,_ 0 

.... A. :II ... .., u 
u " 0: ... 0 0 ...... 
-ca:o..cc 
II 0 0 o 
> • :1 • • 
til II '" til .. II 

1U IU IU IU 1U 1U 
&.LLLL ... 

.a..Q..O..Q..Q ... 
::t :1 :II :1 :II 0 
0 0 0 0 0 .... 
... "' 1111 1111 .. ., 
., .. 1111 ..... > " ., " ... ., " QOOCOa: 

NOICJIOI-01 &nOIII'J __ , 
-NP'l..,. 

"' , . 
" . " . 

:0 ,, 

u 

SITES D'ECHANTILLONNAGE 

DESSOUBRE 

Source du Dessoubre 
Scie Dessus 

Source du Lan~ot 

Source du Tabourot 
Source Noire . 
Ste Catherine 
R. du Pissoux 
Sources des 3 Pucelles 
Source Moulin Girardot 
R. des Arpes 
R. de Bretonvillers 

R. de la Verpillere 
R. de Longevelle les R. 
Source Guillaume Pierre 
Creux des Posets 
Source de Rosureux 
R. de Varin 
R. Le Fresnay 
R. de Goubay 
R. La Cototte 
R. de Vaucluse 
R. Le Rigoulot 

R. Combe Foulot 

R. de Vauclusotte 

R. de Waroly 

R. de Moricemaison 

R . du pont de Fleurey 
R. de la Forge 
Bief de Bran 
R. St Mathay 
R. de la Soyere 

REVEROTTE 

Source de 1 a Reverotte 
Puits de la Doye 

~0 R. 1 e Degoutot 
R. temporaire 
Grotte de la Borne 
Capta9e de Plainmont 
Source de la Sommette 
R. de Pierrefontaine 
R. de Vermondans 
R. Gimeney 
R. de Vautran 
Raie Lallemand 

TOT AUX 

- 43 -

ANALYSES MESURE DU 

REPERAGE PHYSICO-CHIMIQUES DEBIT 
RIVE CARTE 30.5.89 15.5.90 30.5.89 15.5.90 

10 X X X 

20 X X X X 

30 a sec X X 

40 X X X X 

50 X X X X 

RG 60 X X X X 

RD 70 a sec 

RD 80 X X X X 

RD 90 X 

RD 100 -
RG 110 X X X X 

RD 120 X X 

RG 130 X X 

RG 140 a sec 

RD 150 -

RD 160 - X X 

RD 170 X X X X 

RG 180 X X 

RG 190 X X 

RG 200 a sec X X 

RG 210 X X X X 

RD 220 - X X 

RD 230 - X X X 

RG 240 X X X X 

RD 250 X X X X 

RG 260 X X X X 

RG 270 X X X X 

RD 280 a sec X X 

RD 290 X X X X 

RD 300 X X X X 

RD 310 a sec X X 

320 X X X X 

330 X X X 

RD 340 a sec 
350 a sec 

360 -
RG 370 - X X 

RG 380 X X X X 
RG 390 X X X X 

RD 400 X X X X 

RD 410 a sec 
RG 420 a sec 
RD 430 a sec 

25 28 23 28 
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1-Resultats analytiques et commentaires 

1-1 Matieres oxydables (fig.13) 

La charge organique des eaux superf icielles est appr~c i ~e a partir de la 
demande en oxygene de l'~chantillon mesur~e par la DBO 5 (demande biochimique 
en oxygene) et de la DCO (demande chimique en oxygene) qui expriment la 
quantit~ d'oxygene n~cessaire a l'oxydation des matieres organiques. 

Ces substances peuvent avoir pour origine le rejet d'eaux residuaires 
domestiques, agricoles et industr ielles. 

Les valeurs normales d' une eau ne pr~sentant pas de substances 
organiques en exces se situent en-dessous de 3 mg/1 pour la DBO et 15 a 20 
mg/1 pour la DCO. 

Au droit de leur confluence, aucun des affluents du Dessoubre et de la 
Reverotte etudies ne presente de veritables indices de pollution par des 
substances oxydables. 
· En effet, les valeurs mesurees se situent dans la grande majorite des 
cas en-dessous de 3 mg/1, voire 2 mg/1 pour la DBO et 15 mg/1 pour la DCO. 

Les teneurs maxima1es, qui ne depassent pas 4mg/l en DBO (classe 18) 
concernent la source Tabourot (40), le R. de Vaucluse (210) et le R. du 
Moulin de Vermondans (400) affluent de la Reverotte. 

Cette situation globalement favorable a 1•egard de la pollution 
organique s • exp 1 i que notamment, pour certaines afferences, par 1• absence 
reel1e de sources importantes de contaminations, et pour d•autres, par 
l 1 e1oignement et 1a situation des rejets au regard des sites 
d•echantillonnages. 

Lorsqu•i1s ont lieu directement dans le milieu superficiel, ce qui est 
d1 ailleurs peu frequent, les rejets se situent en effet dans les zones 
amant des sous-bassins concernes. 

En fait, la plupart sont effectues dans le sous-sol, ce qui suppose un 
parcours souterrain prealable avant d•atteindre le cours d•eau. 

Dans les deux cas, les effets de 1• auto-epurat ion concourent a lors a 
transformer progressivement la matiere organique et a reduire 1a charge en 
substances oxydables a proximite des confluences . 
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1-Resultats analytiques et commentaires 

1-1 Matieres oxydables (fig.13) 

La charge organique des eaux superf icielles est appr~c i ~e a partir de la 
demande en oxygene de l'~chantillon mesur~e par la DBO 5 (demande biochimique 
en oxygene) et de la DCO (demande chimique en oxygene) qui expriment la 
quantit~ d'oxygene n~cessaire a l'oxydation des matieres organiques. 

Ces substances peuvent avoir pour origine le rejet d'eaux residuaires 
domestiques, agricoles et industr ielles. 

Les valeurs normales d' une eau ne pr~sentant pas de substances 
organiques en exces se situent en-dessous de 3 mg/1 pour la DBO et 15 a 20 
mg/1 pour la DCO. 

Au droit de leur confluence, aucun des affluents du Dessoubre et de la 
Reverotte etudies ne presente de veritables indices de pollution par des 
substances oxydables. 
· En effet, les valeurs mesurees se situent dans la grande majorite des 
cas en-dessous de 3 mg/1, voire 2 mg/1 pour la DBO et 15 mg/1 pour la DCO. 

Les teneurs maxima1es, qui ne depassent pas 4mg/l en DBO (classe 18) 
concernent la source Tabourot (40), le R. de Vaucluse (210) et le R. du 
Moulin de Vermondans (400) affluent de la Reverotte. 

Cette situation globalement favorable a 1•egard de la pollution 
organique s • exp 1 i que notamment, pour certaines afferences, par 1• absence 
reel1e de sources importantes de contaminations, et pour d•autres, par 
l 1 e1oignement et 1a situation des rejets au regard des sites 
d•echantillonnages. 

Lorsqu•i1s ont lieu directement dans le milieu superficiel, ce qui est 
d1 ailleurs peu frequent, les rejets se situent en effet dans les zones 
amant des sous-bassins concernes. 

En fait, la plupart sont effectues dans le sous-sol, ce qui suppose un 
parcours souterrain prealable avant d•atteindre le cours d•eau. 

Dans les deux cas, les effets de 1• auto-epurat ion concourent a lors a 
transformer progressivement la matiere organique et a reduire 1a charge en 
substances oxydables a proximite des confluences . 
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1-2 Azote mineral (Ammonium, nitrites, nitrates) 

L'azote est present dans l'eau sous forme organique et sous forme 
minerale plus ou moins oxydee ( ammoniaque, nitrites, nitrates). 

La transformation des substances organiques se traduit par ]'apparition 
des formes azotees minerales; la presence d'ammonium (NH4), de nitrites (N02), 
et a fotiori d'azote organique en quantite importante a souvent pour origine 
des rejets domestiques, agricoles ou industriels. 

A la faveur de l'auto-epuration, dans les milieux convenablement 
oxygenes, les formes reduites evoluent rapidement en nitrates, stade ultime 
d'oxydation. 

Des apports directs, notamment sous forme de nitrates, peuvent egalement 
provenir du lessivage des sols et de l'entra1nement des engrais. 

Les valeurs normales dans l'eau, hors pollution, se situent 
respectivement a: 

0.1 a quelques 1/100 de mg/1 en NH4, 
quelques 1/100 de mg/1 en nitrites, 
< 5mg/l en nitrates. 

Seules les formes minerales ont ete recherchees. 

Ammonium et nitrites (fig.14) 

Ces deux formes de 1•azote sont peu representees dans les echantillons 
analyses; les concentrations en ammonium sont par exemple generalement 
inferieures a 0.03 mg/l, voire 0.02 mg/l dans la tres grande majorite des 
ruisseaux etudies, les valeurs maximales ne depassant pas 0.04 mg/1 dans le 
R. de Varin (170) et le R. de Vaucluse (210). 

De meme, les nitrites ne presentent vraiment des teneurs 
significatives (entre 0.03 et 0.04 mg N02/l) que dans le R. de Vaucluse 
(210), le R. de Vauclusotte (240) et le R. du Pont de Fleurey (270); ce 
n•est d1 ailleurs qu•a la source de la Sommette (380) sur la Reverotte, 
qu•ils sont veritablement en exces (0.122 mg/1 en mai 1989), sans toutefois 
constituer un motif de declassement tres important (classe 18). 

Ce constat confirme ainsi les donnees precedentes relatives aux 
apports organiques dont les formes azotees subissent une oxydation avant 
d•atteindre le Dessoubre. 
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1-2 Azote mineral (Ammonium, nitrites, nitrates) 

L'azote est present dans l'eau sous forme organique et sous forme 
minerale plus ou moins oxydee ( ammoniaque, nitrites, nitrates). 

La transformation des substances organiques se traduit par ]'apparition 
des formes azotees minerales; la presence d'ammonium (NH4), de nitrites (N02), 
et a fotiori d'azote organique en quantite importante a souvent pour origine 
des rejets domestiques, agricoles ou industriels. 

A la faveur de l'auto-epuration, dans les milieux convenablement 
oxygenes, les formes reduites evoluent rapidement en nitrates, stade ultime 
d'oxydation. 

Des apports directs, notamment sous forme de nitrates, peuvent egalement 
provenir du lessivage des sols et de l'entra1nement des engrais. 

Les valeurs normales dans l'eau, hors pollution, se situent 
respectivement a: 

0.1 a quelques 1/100 de mg/1 en NH4, 
quelques 1/100 de mg/1 en nitrites, 
< 5mg/l en nitrates. 

Seules les formes minerales ont ete recherchees. 

Ammonium et nitrites (fig.14) 

Ces deux formes de 1•azote sont peu representees dans les echantillons 
analyses; les concentrations en ammonium sont par exemple generalement 
inferieures a 0.03 mg/l, voire 0.02 mg/l dans la tres grande majorite des 
ruisseaux etudies, les valeurs maximales ne depassant pas 0.04 mg/1 dans le 
R. de Varin (170) et le R. de Vaucluse (210). 

De meme, les nitrites ne presentent vraiment des teneurs 
significatives (entre 0.03 et 0.04 mg N02/l) que dans le R. de Vaucluse 
(210), le R. de Vauclusotte (240) et le R. du Pont de Fleurey (270); ce 
n•est d1 ailleurs qu•a la source de la Sommette (380) sur la Reverotte, 
qu•ils sont veritablement en exces (0.122 mg/1 en mai 1989), sans toutefois 
constituer un motif de declassement tres important (classe 18). 

Ce constat confirme ainsi les donnees precedentes relatives aux 
apports organiques dont les formes azotees subissent une oxydation avant 
d•atteindre le Dessoubre. 
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Nitrates (fig.15) 

Contrairement aux formes precedentes, l'azote nitrique est tres 
present dans la plupart des afferences etudiees; il constitue d'ailleurs 
dans taus les cas plus de 97%, et souvent plus de 99% de l'azote mineral 
total des echantillons analyses. 

Seulement 25% de l'ensemble des ruisseaux renferment des teneurs en 
nitrates inferieures au voisines de la concentration normale, situee a 5mg 
N03/l soit 1.13 mg N/1. 

Les valeurs les plus elevees, superieures a 10 mg N03/l, se situent 
dans les affluents suivants: 

- source du Dessoubre proprement-dite (10), 
- source Tabourot (40), 
- R. Sainte-Catherine (60), 
- R. de Vaucluse (210), 
- R. du Waroly (250), 
- R. du Pont de Fleurey (270), 
- Bief de Brand (290), 
- source de la Sommette (380), 
- R. du Val de Pierrefontaine (390), 
- R. de Vermondans (400). 

1-3 Azote mineral total (fig.l6) 

La somme des trois formes d' azote mi nera 1 permet de canna ltre 1 es 
quantites d'azote qui entrent en jeu dans le cycle biologique, puisque 
l'ensemble constitue un des elements nutritifs majeurs des vegetaux. 

Comme i nd i que precedemment, cet azote est 1 c 1 essent i e 11 ement 
represente par des nitrates et les concentrations superieures a la normale 
sont frequentes dans les affluents du Dessoubre. 
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Nitrates (fig.15) 

Contrairement aux formes precedentes, l'azote nitrique est tres 
present dans la plupart des afferences etudiees; il constitue d'ailleurs 
dans taus les cas plus de 97%, et souvent plus de 99% de l'azote mineral 
total des echantillons analyses. 

Seulement 25% de l'ensemble des ruisseaux renferment des teneurs en 
nitrates inferieures au voisines de la concentration normale, situee a 5mg 
N03/l soit 1.13 mg N/1. 

Les valeurs les plus elevees, superieures a 10 mg N03/l, se situent 
dans les affluents suivants: 

- source du Dessoubre proprement-dite (10), 
- source Tabourot (40), 
- R. Sainte-Catherine (60), 
- R. de Vaucluse (210), 
- R. du Waroly (250), 
- R. du Pont de Fleurey (270), 
- Bief de Brand (290), 
- source de la Sommette (380), 
- R. du Val de Pierrefontaine (390), 
- R. de Vermondans (400). 

1-3 Azote mineral total (fig.l6) 

La somme des trois formes d' azote mi nera 1 permet de canna ltre 1 es 
quantites d'azote qui entrent en jeu dans le cycle biologique, puisque 
l'ensemble constitue un des elements nutritifs majeurs des vegetaux. 

Comme i nd i que precedemment, cet azote est 1 c 1 essent i e 11 ement 
represente par des nitrates et les concentrations superieures a la normale 
sont frequentes dans les affluents du Dessoubre. 
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1-4 Phosphore 

Le phosphore peut se trouver dans 1' eau sous des formes d i verses dont 
les principales sont le phosphore organique et le phosphore mineral, 
r~presente essentiellement par les orthophosphates . 

A ]'analyse, la fraction organique est obtenue conventionnellement par 
difference entre le phosphore total et les orthophosphates. 

Dans les eaux de surface, la teneur naturelle en phosphates est de 
l'ordre de 0.1 a 0.2 mg P04/l pour mains de 0.1 mg P/1 en phosphore total; au­
del& de ces concentrations, leur presence est plutot d'origine exogene 
(lessivage des sols et engrais, produits lessiviels des eaux usees domestiques 
et industrielles). 

Orthophosphates et phosphore total (fig.17) 

Sur 32 affluents effectivement etudies lors de l'une au l'autre des 
campagnes d'analyses, 72% presentent une situation normale ou sub-normale a 
l'egard des phosphates (teneurs inferieures a 0.2 mg/1); dans cet ensemble, 
environ la moitie a d'ailleurs des concentrations tres faibles, en-de~a de 
0.1 mg P04/l. 

Douze % montrent des signes de pollution moderee: source du Dessoubre 
(10), R. de Longevelle (130), source de Rosureux (160) et R. de Varin 
(170). 

Seize % connaissent une pollution nette au importante; rentrent dans 
cette categorie: le ruisseau de Vaucluse (210), le R. du Pont de Fleurey 
(270), le Bief de Brand (290) sur le Dessoubre, ainsi que la source de la 
Sommette (380) et le R. de Pierrefontaine (390) sur la Reverotte. 

Le taux d'orthophosphates vis a vis du phosphore total est variable 
d'un site a l'autre, mais, hormis quelques tres rares exceptions, il est 
generalement superieur a 50%. Dans les cours d'eau les plus charges, les 
phosphates representent d'ailleurs plus de 80% du phosphore total. 

Les faibles proportions de la fraction organique resultent d' une 
bonne mineralisation des substances oxydables et de la faiblesse des 
developpements phytoplanctoniques dans les affluents. 

Ainsi, l'essentiel du phosphore vehicule vers le Dessoubre est presque 
entierement sous une forme minerale facilement assimilable par les 
vegetaux. Il en est de meme pour 1' azote, en majeure partie apportee en 
nitrates. 

Ceux-ci constituent des fertilisants essentiels du milieu aquatique au 
meme titre que les phosphates. Si ces derniers sont en faibles 
concentrations, les nitrates sont peu utilises; en revanche, si les teneurs 
en phosphates augmentent, les nitrates sont employes a un degre plus eleve. 

Dans l'une au l'autre de ces alternatives, les deux composes en cause 
sont a l'origine des developpements vegetaux chlorophylliens (algues 
notamment) dont l' i ntens ite dependra ega l ement des conditions edaph i ques 
rencontrees sur chaque tron~on de la riviere (luminosite, temperature, 
hauteur d'eau et mode d'ecoulement, etc ... ). 

Les observations et l es mesures real i sees sur ce prob l erne en cours 
d'etude sont developpees au chap1tre suivant. 
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1-4 Phosphore 
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2 - Identification des apports principaux au Dessoubre 

A partir de l 1 ensemble des donnees disponibles, et en tenant compte 
des concentrations en azote minera 1 tot a 1 et en phosphore tota 1, i 1 est 
possible de proposer un classement des differents affluents par reference a 
leur charge en elements fertilisants. Cette hierarchie, etablie des teneurs 
les plus fortes vers les plus faibles, est la suivante: 

N min. total 

Tabourot 
Bief de Brand 
R. Pont de Fleurey 
R. de Pierrefontaine 
Source Dessoubre 
Sainte Catherine 
R. Waroly 
Source Sonmette 
S. Moulin Girardot 
R. le Rigoulot 
R. la Verpillere 
R. de Vaucluse 
Trois Pucelles 

Source noire 
Source de la Reverotte 
R. Combe Foulot 
R. de Bretonvillers 
R. de Longevelle 
Source de Rosureux 
Puits de la Doye 
R. de Vermondans 

Source Lanc;ot 
R. de Vauclusotte 
R. de la Forge 
R. de la Soyere 
R. Morice Maison 
Plainmont 

R. la Cototte 
R. le Fresnay 
R. St Mathay 
R. de Goubay 
R. Morice Maison 

2,9mg/l N 0,3mg/l P 

2 0,06 

J 
1,4 0,04 

0,6 0 

P total 

Sonmette 
R. de Vaucluse 
Bief de Brand 
Tabourot 
R. de Pierrefontaine 
Source Dessoubre 
R de Longevelle 
R. le Fresnay 
R. la Verpi llere 
R. de Varin 
Trois Puce 11 es 
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R. de Bretonvillers 

R. de Vauclusotte 
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Tabourot 
R. Morice Maison 
Source Noire 
R. goubay 
Puits de la Doye 
Tabourot 

Plainmont 
Source de Rosureux 
R. 1 a Cototte 
R. de la Forge 
Source de la Reverotte 
R. la Soyere 
R Waroly 

R. St Mathay 
R. le Rigoulot 
Scie Dessus 
R. Combe Foulot 
Source Lanc;ot 

Dans les limites des concentrations indiquees 
definir une situation normale (hors pollution), les 
elevees sont reperees sur la carte ci-contre. (fig. 18) 

precedemment 
charges les 

pour 
plus 
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FLUX en N mineral total 
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Toutefois, cette prem1ere classification, relative aux seules 
concentrations d • elements fert i1 i sants de 1• eau, ne t ient pas compte des 
flux reels vehicules par chacun des cours d•eau; ceux-ci presentent en 
effet une tres grande disparite de debit (quelques 1/s a plus de 600 l/s 
dans les conditions d•echantillonnage) qui conduit a des valeurs de flux 
journaliers d 1 apports en elements nutritifs tres variables d•un ruisseau a 
un autre. 

Les valeurs de flux representees schematiquement par la figure 19 ci­
contre, sont ainsi comprises entre moins de 1kg a plus de 100 kg/j d•azote, 
pour 1g/j a pres de 10 kg/j en phosphore.(pointes de 152 kg N/j et 13 kg 
P/j au Bief de Brand) 

La prise en compte des flux conduit alors au classement modifie 
suivant, arrete au 10 ou 15 valeurs les plus consequentes (moyenne des 2 
campagnes en partant des valeurs les plus fortes vers les plus faibles). 

N min. total 

Bief de Brand (290) 
Trois Pucelles (80) 
Source du Dessoubre (10) 
Source Noire (50) 
Sainte Catherine (60) 
R. de Vauclusotte (240) 
Source de Rosureux (160) 
Source Tabourot (40) 
R. de Waroly (250) 

R. de Pierrefontaine (390) 
Source de Plainmont (370) 
R. de Vermondans (400) 
R. de Bretonvillers (110) 
Source de le Reverotte (320) 
R. de Varin (170) 

P total 

(290) Bief de Brand 
(80) Trois Pucelles 
(10) Source du Dessoubre 
(50) Source Noire 

(240) R. de Vauclusotte 
(60) Sainte Catherine 

(390) R. de Pierrefontaine 
(210) R. de Vaucluse 
(270) R. Pont de Fleurey 

(160) Source de Rosureux 
(170) R. de Varin 
(380) Source de la Sommette 
(370) Plainmont 
(40) Tabourot 

(400) R. de Vermondans 

Ces differents apports n•ont toutefois pas tous un impact equivalent 
sur la qualite du Dessoubre. En effet, compte-tenu de leur situation en 
amont ou en aval du bassin et de leur debit respectif au regard de celui du 
cours d•eau principal, les effets de la dilution peuvent etre tres 
differents. 

Ainsi, a une faible dilution des apports (plus petits rapports de 
debits) correspond une plus grande augmentation des teneurs en elements 
nutritifs dans le Dessoubre. 
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contre, sont ainsi comprises entre moins de 1kg a plus de 100 kg/j d•azote, 
pour 1g/j a pres de 10 kg/j en phosphore.(pointes de 152 kg N/j et 13 kg 
P/j au Bief de Brand) 

La prise en compte des flux conduit alors au classement modifie 
suivant, arrete au 10 ou 15 valeurs les plus consequentes (moyenne des 2 
campagnes en partant des valeurs les plus fortes vers les plus faibles). 
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(170) R. de Varin 
(380) Source de la Sommette 
(370) Plainmont 
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Ces differents apports n•ont toutefois pas tous un impact equivalent 
sur la qualite du Dessoubre. En effet, compte-tenu de leur situation en 
amont ou en aval du bassin et de leur debit respectif au regard de celui du 
cours d•eau principal, les effets de la dilution peuvent etre tres 
differents. 

Ainsi, a une faible dilution des apports (plus petits rapports de 
debits) correspond une plus grande augmentation des teneurs en elements 
nutritifs dans le Dessoubre. 
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Calcules a partir des debits mesures lors des deux campagnes 
d 1 echantillonnages pour les affluents les plus pollues, les rapports de 
debits sont les suivants: 

Trois Pucelles= 1.5 
Source du Dessoubre= 2 
Source Noire et Tabourot= 2.5 
Bief de Brand= 5 a 6 
Sainte-Catherine= 5 a 6 
R. de Vauclusotte= 28 a 30 
Source de Rosureux= 40 a 50 
R. de Waroly= 90 a 100 
R. de Varin= 100 
R. de Vaucluse= 150 

En consequence, c•est done generalement dans le cours super1eur de la 
riviere que les apports semblent les plus prejudiciables, et c•est done a 
priori dans ce secteur du bassin que les premiers efforts de depollution 
devront etre accomplis. 

* * * 
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II-Suivi du Dessoubre et des affluents principaux 

Le Dessoubre et la Reverotte auxquels ant ete assoc1es la resurgence 
des Trois Pucelles et le Bief de Brand, ant fait l 1 objet d1 un suivi 
analytique frequent (une quinzaine d1 echantillonnages) interessant 
principalement la periode comprise entre mai et octobre 1990. 

La connaissance des debits est obtenue au droit des limnigraphes 
installes pour la duree de l 1 etude sur les secteurs precedemment evoques. 

Les mesures ant concernees les sites suivants (cf carte fig.12): 

- Dessoubre a l 1 aval du Cirque de consolation (52) 
- Resurgence des Trois Pucelles (80) 
- Dessoubre en amant de la Reverotte a Gigot (99) 
- Reverotte en amant de son confluent (439) 
- Dessoubre a Rosureux (159) 
- Dessoubre au Pont Neuf (219) 
- Bief de Brand (290) 
- Dessoubre en amant de Saint-Hippolyte (311) 

Les analyses ant porte sur les memes parametres que precedemment 
permettant d 1 eva l uer global ement l es charges en substances oxydab l es, en 
azote mineral et en phosphore. 
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- Dessoubre en amant de Saint-Hippolyte (311) 

Les analyses ant porte sur les memes parametres que precedemment 
permettant d 1 eva l uer global ement l es charges en substances oxydab l es, en 
azote mineral et en phosphore. 
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1-Resultats et commentaires 

Les differentes donnees analytiques recueillies sur les 8 sites sont 
regroupees en annexe. Les valeurs caracteristiques (moyenne, m1n1mum, 
maximum) des parametres caracterisant la pollution oxydable ainsi que les 
charges en azote et en phosphore sont indiquees dans le tableau ci-apres. 

PARAMETRES 0805 •9/ l 02 OCO •9/l 02 NH4 o9/l NH4 N02 •9/l N02 N03 •9/l N03 P04 09/l P04 
r. •in total 

P total •9/l P 
•9/l N 

STATIO NS N• Mini Maxi Moy Mini Maxi Moy Mini Mu.i Moy Mini Mui Moy Mini Maxi Moy Mini Maxi Moy Mini Maxi Moy Mini 

DESSOU8RE (avo! Consolation) 0,3 1.1 0,9 3 7 4, 7 0,006 0,025 0,014 0 0,029 0,011 1,52 15,75 10,75 0,139 0,486 0,24 1, 71 3,58 2," 0,06 

52 

OESSOUBRE (Gi9ot) 0,5 1, 5 I 2 6 4,3 0,008 0,037 0,016 0 0,023 0,010 6, 93 16,05 9,41 0,058 0,256 0,141 1,58 3,64 2,14 0,03 

99 

OESSOUBRE ( Rosureu•) 0 ,4 1,8 1,1 I 11 4,9 0,012 0,054 0,030 0,003 0,037 0,016 5, 72 17,4 7 8,80 0,008 0,243 0,114 1,32 3,96 2,01 0,02 

159 

DESSOUBRE (Pont leuf) 0 ,4 1,6 I 1 11,1 4,5 0,011 0,041 0,020 0,005 0,037 0,017 4. 74 17.53 8,34 0,014 0,264 0,106 1,09 3,98 1,90 0,02 

219 

OESSOUBRE (Aoont St Hippolyto) D, 5 1,1 1,2 2, 1 10 5,2 0,011 C,058 0,028 0,003 0,069 0,024 4. 56 17,48 8,39 0,049 0,235 0,143 1,06 3,97 1,92 0,02 

311 

Ah. 3 Pur.e:lle& 0 ,3 2,1 1,1 1 7 3,6 ~ 0,0 19 0,011 0 0 , 010 0,1101. 7,73 15,62 9, 73 0,121 0,269 0,190 l, 76 3, 54 2,21 0,05 

80 

B ief de Brand 0 , 3 1,8 I I 6 3,6 0,004 0,023 0,010 c ,003 0,013 0,008 8. 77 14 12,22 0, 232 1,010 0,617 1,99 3,17 2, 77 0,09 

290 

REVEROTTE (Gi9ot) 0,4 2 , 3 1,1 1 10 4,1 0,012 0,0 54 0,026 0 0,021 0,015 2. 77 21,83 7,21 0 0,568 0,134 0,68 4,94 1,65 0,02 

439 

1-1 Matieres oxydables 

A l'instar du 
Dessoubre et de ses 
Reverotte et Bief de 
extremement faible. 

constat effectue sur les affluents, les eaux du 
trois afferences a debit important (Trois Pucelles, 
Brand) presentent une charge en mat i eres organ i ques 

Les valeurs moyennes de 080 se situent en effet sur taus les sites 
d1 etude aux environs de 1 mg/1, pour 4 a 5 mg/1 de DCO; les maximas 
respectifs sont par ailleurs voisins au inferieurs a 2mg/l (DBO) et 10 mg/1 
(DCO)(fig.20). 

La situation de l 1 ensemble de la riviere a cet egard est done tout a 
fait satisfaisante, et ce quelles que soient les conditions hydrologiques; 
en effet, les valeurs de debit rencontrees au cours des differentes 
c~mpagnes ant varie dans des proportions tres importantes (de 100 1/s a 8 
m /s par exemple en aval du Cirque de Consolation), sans influences 
notables apparentes sur les charges en DBO et DCO. 

De meme, l'evolution des concentrations d'amont en aval du cours d'eau 
est peu significative. 

Maxi Moy 

0,18 0,092 

0,10 0,055 

0,12 0,051 

0,12 0,114& 

0,12 0,1159 

0,11 0,11711 

0,36 0,218 

0, 21 0,058 
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1-2 Azote mineral 

Ammonium (fig.21) 

Contrairement a celles des matieres organiques, les charges en 
ammonium augmentent sensiblement d•amont en aval. Les teneurs les plus 
frequemment elevees se rencontrent en effet dans le secteur de Rosureux et 
dans la partie inferieure du cours, ou, par exemple, le maximum atteint 
0.058 mg NH4/l (station 311 en fevrier 1990), alors que celui-ci est 
seulement de 0.023 mg/1 en aval du Cirque de Consolation (mesure du 
25/09/90); les teneurs moyennes sont ainsi globalement doublees a partir de 
Gigot. 

Toutefois, en valeur absolue, ces concentrations restent dans 
1•ensemble tres moderees sur taus les secteurs d•etude (moyennes < 0.03 et 
maxima < 0.1 mg NH4/l), les sites les plus charges etant ceux du Pont Neuf 
f159), de Saint-Hippolyte (311) et de la Reverotte au pont de Gigot (439). 

A titre indicatif, elles sont sensiblement inferieures de moitie a 
celles mesurees dans la Laue en 1989 selon les memes conditions 
d•echantillonnage, sur 6 stations d•etude. 

Dans le bassin du Dessoubre, les ecarts enregistrees entre les valeurs 
extremes sur la periode de suivi, sont dans un rapport de 1 a 4 ou 5 sur la 
plupart des points de mesure; elles semblent par ailleurs relativement 
independantes des donnees de debits, puisque les teneurs extremes 
apparaissent a des dates d 1echantillonnage tres differentes d•un site a 
1•autre. 

Nitrites (fig.21) 

Comme celles de 1•ammoniaque, les teneurs en nitrites sont plus 
elevees dans les zones moyennes et surtout inferieures du cours d•eau. La 
encore, le maximum concerne le secteur aval vers Saint-Hippolyte (0.069 mg 
N02/l), alors qu•il n•est que de 0.029 mg/1 a 1•aval du Cirque de 
Consolation. 

Dans le Dessoubre, les valeurs moyennes subissent ainsi un 
accroissement continu de 1•amont vers 1•aval: 0.011 mg/1 en amant (52), 
0.016 mg/1 au Pont Neuf (159), 0.024 mg/1 a Saint-Hippolyte, mais restent, 
en valeur absolue, assez basses comme celles de 1•ammoniaque. 

Il en est de meme dans la Reverotte a Gigot ( maximum 0.027 et moyenne 
0.011 mg/1) et elles sont encore plus faibles aux resurgences des Trois 
Pucelles et du Bief de Brand. 

Leur evolution dans le temps montre, sur 1•ensemble des sites, un pic 
des concentrations durant le mois d•aout (echantillons des 13 et 28) alors 
que les temperatures de 1•eau sont les plus chaudes; ce constat, assez 
frequent dans 1 a p 1 up art des cours d • eau, correspond a un optimum des 
conditions de temperature, d•oxygenation et de luminosite permettant 
d1assurer au mieux les mecanismes successifs de transformation des 
substances azotees. 
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Nitrates (fig.22) 

Comme dans ses aff 1 uents, et contra i rement aux deux · formes mi nera 1 es 
precedentes de 1• azote, les charges en nitrates du Dessoubre sent 
relativement importantes. 

Les pointes de concentrations se situent sur taus les sites, au-dessus 
de 15 mg/1 avec un maximum d•environ 17.5 mg/1 a partir de Rosureux 
jusqu•au confluent. Il atteint meme plus de 20 ppm dans la Reverotte a 
Gi got. 

Ces valeurs sent obtenues dans taus les cas au cours du mois de 
septembre 1990, a 1•occasion d•une periode de hautes eaux succedant a un 
etiage estival severe et pro lange. Ce constat traduit 1• importance des 
lessivages et leur role dans les apports en nitrates du bassin versant. 

Les teneurs moyennes, calculees a partir des 15 mesures, sent 
comprises entre 7.21 mg N03/l pour les plus faibles (Reverotte au 439) et 
12.22 mg/1 dans le Bief de Brand. Les eaux de cette resurgence presentent 
d•ailleurs en permanence des concentrations soutenues en nitrates (87% des 
valeurs superieures a 10 mg/1}. 

Sur le Dessoubre proprement-dit, c•est dans la partie superieure du 
cours (52) que les charges en azote nitrique sent regulierement les plus 
elevees (moyenne de 10.75 mg N03/l}, impliquant des apports continus et 
consequents du bassin amant. · 

Plus en aval, 1•evolution des concentrations au cours de l•ete 
presente une cinetique plus classique qui se traduit par leur diminution 
reguliere jusqu•a la mi-septembre, en relation, hers pointes de debit, avec 
1•activite biologique du systeme, en particulier 1•assimilation par les 
vegetaux. 

Les valeurs de nitrates mesurees dans le Dessoubre peuvent etre 
rapprochees, a titre de comparaison, des resultats obtenus sur la Laue au 
cours d•une periode d•echantillonnage realisee en 1989, d•une duree et avec 
une frequence similaires (fig.23). 

Fig. 23 : Comparaison Loue-Dessoubre (N03) 
Dessoubre ( 1990} 

Moy. 

Max. 
Moy. 

L.............t. ............. ...ili~~':H:::f.:L...................J'---'-~ ............. ~..._._.-='~ Max. 
20 15 10 5 0 5 10 15 20 

Laue (1969} mg N03/I 

Ce rapprochement permet ainsi de constater que, globalement, les 
charges en nitrates du Dessoubre sent environ deux fois superieures a 
celles de la Laue. 

Des mesures realisees par ailleurs a la source du Daubs au cours des 
annees 1989 et 1990, revelent des teneurs moyennes d•environ 3mg N03/l qui 
peuvent etre considerees comme valeurs de reference dans les eaux des 
massifs calcaires de notre region, hers pollution du bassin d•alimentation. 
Elles sent done trois fois mains elevees que celles du Dessoubre. 
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Nitrates (fig.22) 
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1-3 Phosphore 

Parmi les huit sites d'etude, le Bief de Brand appara1t le plus charge 
en phosphates; sa concentration moyenne se situe a plus de 0.6 mg P04/l 
avec un maximum d'environ 1 mg/1 obtenu le 10/09 et une teneur minimale 
deja au-dela de 0.2 mg/1, valeur consideree comme limite superieure pour 
caracteriser une situation hors pollution. 

Cette resurgence, exutoire de nombreux rejets affectant le plateau de 
Ma1che, subit done une contamination importante en substances fertilisantes 
et notamment en phosphates. 

Dans le Dessoubre, de meme que pour les nitrates, c'est egalement dans 
le cours superieur au sortir du Cirque de Consolation (52) que les teneurs 
sont les plus elevees: maximum de 0.486 mg/1 et moyenne de 0.24 mg/1 soit 
environ le double des valeurs obtenues sur les stations de l'aval (fig.24). 

L'evolution dans le temps de ce parametre se caracterise sur chacun 
des sites par deux periodes a teneurs nettement plus faibles en phosphates 
auxque 11 es succedent des poi ntes de concentrations, bien caracter i sees en 
amant du cours notamment. 

Ces variations semblent trouver leur origine, d'une part dans 
l'augmentation de la consommation du phosphore mineral lors du 
developpement des populations d'algues (mai, juin et juillet en 
particulier), et d'autre part dans la dilution provoquee par des a-coups I 

meme brefs, de debit qui induisent une decroissance des concentrations 
(prelevements des 12 juin et 25 septembre a la station 52 par exemple, qui 
correspondent a des hautes eaux). 

La comparaison aux phosphates de la Laue (fig.25), revele la charge 
superieure des eaux du Dessoubre en tete de ·bassin, puis des valeurs qui 
sont assez voisines sur le reste du cours. 

Fig. 25 Comparaison Loue-Dessoubre ( P04) 
Dessoubre ( 1990) 
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En tout etat de cause, les concentrations moyennes du Dessoubre sont 
pres de 10 fois superieures aux donnees de reference obtenues a la source 
du Daubs (0.020 mg/1 en 1989 et 0.025 mg/1 en 90 pour 0.24 dans le 
Dessoubre a Consolation). 
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1-3 Phosphore 
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Les variations dans le temps du phosphore total sur les differents 
points de mesure sont identiques a celles des phosphates, puisque ceux-ci 
representent l'essentiel du phosphore des echantillons. 

Le rapport P-P04/P total subit evidemmen~ quelqu.es varia~tion.s~ selon 
les periodes d'echantillonnage et selon les s1tes - 1l .es~ regul1erement 
plus eleve a proximite des sources du Dessoubre (52) a1ns1 que dans les 
resurgences affluentes (80 et 290) et souvent plus faible en ete - mais en 
moyenne il est partout superieur a 0. 7, ce qui. suppo.se. une grande 
disponibilite pour les vegetaux de cet element (fract1on ass1m1lable). 

Les pourcentages moyens, minimums et maximums en phosphates ainsi que 
les teneurs moyennes des differentes formes sont indiques ci-dessous. 

N° Stations 

52 

99 

159 

219 

311 

80 

290 

439 

P-P04 P. org. P total 
(concentrations may. en mg P/1) 

0.078 0.014 

0.046 0.009 

0.037 0.014 

0.034 0.012 

0.046 0.013 

0.062 0.008 

0.201 0.017 

0.043 0.015 

0.092 (0.18) 

0.055 (0.10) 

0.051 (0.12) 

0.046 (0.12) 

0.059 (0.12) 

0.070 (0.11) 

0.218 (0.36) 

0.058 (0.21) 

() teneurs maxi. en P total 

% P-P04/P total 
mini maxi may. 

62 

48 

15 

25 

57 

66 

62 

24 

100 

99 

92 

98 

94 

99 

99 

97 

85 

84 

73 

74 

78 

89 

92 

74 

Ainsi, les quantites de phosphore organique des eaux du Dessoubre et 
de ses affluents principaux sont generalement tres basses, de l'ordre de 10 
a 15 ug/1, ce qui confirme notamment la pauvrete des peuplements 
phytoplanctoniques de ce type de cours d'eau. 
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2-Variations des flux d'azote et de phosphore 

Les flux en nutrients ant ete determines sur les stations au les 
donnees de debit etaient disponibles, a savoir les sites 52, 99 sur le 
Dessoubre et 80, 439 (Trois Pucelles et Reverotte). 

Les valeurs obtenues sont assimiles a des flux moyens journaliers 
cal cu l es en fait a partir de concentrations i nstantanees correspondant ~ 
l' instant du prelevement et du debit moyen de la riviere le jour de ce 
prelevement; il s'agit done d'une evaluation. 

Les resultats sont regroupes dans le tableau ci-dessous et representes 
fig.26 ci-apres. 

Consolation (52) Gigot (99) I ST Hippolyte(311) I Trois Pucelles (80) 1 Reverotte (439) 

1 Dates I Qmoy. I 
I l(m3/s) I 
I I : 
126/02/901 2.5 

I I 
109/05/901 0.65 

I I 
128/05/901 0.60 

I I 
112/06/901 8 

I I 
125/06/901 I. 4 

I I 
110/07/901 2.7 

I I 
131/07/901 0.15 

I I 
113/08/901 0.10 

I I 
128/08/901 0.65 

I I 
110/09/901 0.10 

I I 
125/09/901 6.50 

I I 
108/10/901 1.20 

I I 
122/10/901 0.11 

Flux Kg/j I Qmoy. I Flux Kg/j I ()nay. I Flux Kg/j I ()nay. I Flux Kg/j 1 Qmoy. 1 Flux Kg/j 
H I P l(m3/s) I N I P l(m3/s) I H I P l(m3/s) I H I P l(m3/s) 1 N 1 P 

I I I I I I I I I I I 
400 15 3.87 669 13 9 1532 47 1.41 241 2.10 363 

116 6 1.47 225 5 3.18 440 22 0. 76 131 5 0.25 25 

129 1.65 285 13 2.61 381 16 0.23 24 

1217 41 12 1804 73 27.90 4363 193 5.12 827 27 

225 8 2.66 409 14 5.30 728 23 0.89 154 5 0.53 79 2 

399 14 4.03 599 17 9.60 1377 41 1.02 155 5 2.15 340 9 

26 0.93 131 3 2.26 225 4 0.77 130 3 0.08 6 0.2 

19 0.67 91 2 1.90 174 5 0.55 94 3 0.05 3 0.7 

144 0.85 136 3 0.50 91 3 0.37 25 

28 0.64 116 3 1. 78 208 9 0.11 13 0.3 

2010 62 10.80 3396 93 24.5 8404 254 2.43 743 23 4.82 2057 46 

283 2.44 573 13 0.95 216 1.48 382 6 

42 0. 95 204 2 0. 72 162 4 0.17 23 0.3 

NB: la frequence trap espacee des echantillonnages n'a pas permis 
d'estimer de fa~on satisfaisante les tonnages vehicules par le cours d'eau 
entre mai et octobre. 
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Fig. 26 : Variations des flux en N et P de 4 stations du bassin du Dessoubre 
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En regle generale, les variations dans le temps des flux d'azote 
mineral et de phosphore sont done tres irregulieres et les pointes 
importantes sont liees aux precipitations. C'est le cas notamment le 12 
ju in 1990 et le 25 septembre qui correspondent aux va leurs maxima les de 
debit pour la periode d'echantillonnage. 

Certaines augmentations des concentrations en azote ont d'ailleurs 
lieu simultanement a celles du debit ce qui contribue a accroitre d'autant 
plus la valeur du flux; c'est ainsi par exemple le 25 septembre, journee 
durant laquelle les flux sont les plus importants ~su: tous les sites 
etudies, sans pour autant correspondre aux plus forts deb1ts. 

Exemple: station 52 

flux N min 
debit 

25/09 

2010 kg 
6.5 m3/s 

12/06 

1217 kg 
8 m3/s 

Un constat identique concerne le phosphore sauf a l'aval du Cirque de 
Consolation (52) ou, a 1' inverse, 1es concentrations elevees (echantillons 
des 28/05 et 10/09) precedent 1 es p 1 us hautes eaux et sur 1 a Reverotte 
(teneurs maximales en basses eaux, 1es 13 et 28/08). 

*** 
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*** 



- 70 -

3 - Autres formes de pollution 

Les principaux micro-polluants metalliques ant ete recherches a partir 
des Bryophytes, a l'aval du Cirque de Consolation- station prise comme site 
de reference- et dans le Bief de Brand, exutoire du plateau de Maiche sur 
lequel sont concentrees de nombreuses activites de traitement de surface. 

Les resultats obtenus sent regroupes ci-apres: 

ri II ,,--------,, ,,--------,,----11 ,--------,,--------,1 
~Site d' echant i 11 onnage II As Cd ~ Cr II Cu I Fe II Hg I Mn Ni ~ Pb I Zn II 

l=======li=====F===l ,--------,L_______JL_____ I 
I Consolation II o.8 II o. 7 II 6 ~ 10 II 1.6 II o.o4 I 0.1 6 2 35 II 
~ II II II ~ ~ II II ~ 
~Bief de Brand II 0.2 1 o.8 II 5 II 37 ~ 1.3 II o.o2 I 0 12 2 76 II 

Resultats exprimes en ug/g sauf pour le Fer et le Manganese en mg/g 

Les classes de pollution definies pour ce type d'elements (MO a M4) 
sent proposees par reference au facteur de pollution Fp egal a Xl/Xs au: 

Xl= concentration obtenue a l'analyse, et 

Xs= valeur de reference fixee pour chaque metal 

IIClasse de qualite Fp Interpretation 

I 
~ MO Fp < 2 Situation normale 

~ 
II M1 2 < Fp < 6 Situation suspecte 

~ 
II M2 6 < Fp < 18 Pollution certaine 

~ 
II M3 18 < Fp < 54 Pollution importante 

II 
II M4 54 < Fp !!Pollution exceptionnelle~ 

~ 

I 

71 

Sur les deux sites etudies, les facteurs de pollution et les classes 
correspondantes sont les suivantes: 

-u· .. .,.. . 

As I Cd Cr I Cu I Fe I Hg Mn I Ni Pb 

!Site d'echantillonnage I I I I I I I I I : I T : I I I 

I 
I 
I 
I 
I 

I Fp I Cl I Fp I Cl Fp I Cl I Fp I Cl I Fp I Cl I Fp I c 1 I Fp I Cl I Fp I Cl I Fp I Cl 

I I I I I I I I I I I I I I I I 
Consolation I o.3 HO 1 0.1 I HO I o.9 IHO 1 o.5 I HO 1 o.5 I HO 1 o.5 HO 1 0.2 I HO 1 o.3 I HO 1 0.1 IHO 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
B ief de Brand 1 o.o1 1 HO I o.8 I HO 1 0.1 I HO I !.9 I HO 1 o.4 IHO I o.25 I HO I o IHO 1 o.6 I HO 1 0.1 IHO 

Ces donnees permettent de constater l'absence de contamination par les 
metaux des eaux du Bief de Brand dont la situation est comparable a celles 
de l'amont du bassin; a signaler toutefois des facteurs de pollution 
nettement plus eleves pour le cuivre et le zinc. 

Zn 

I 

Fp I Cl 

I I 
I o.18 I HO 
I I 
I 0.4 I HO 
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~ 
II M3 18 < Fp < 54 Pollution importante 

II 
II M4 54 < Fp !!Pollution exceptionnelle~ 

~ 

I 
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Sur les deux sites etudies, les facteurs de pollution et les classes 
correspondantes sont les suivantes: 

-u· .. .,.. . 

As I Cd Cr I Cu I Fe I Hg Mn I Ni Pb 

!Site d'echantillonnage I I I I I I I I I : I T : I I I 

I 
I 
I 
I 
I 

I Fp I Cl I Fp I Cl Fp I Cl I Fp I Cl I Fp I Cl I Fp I c 1 I Fp I Cl I Fp I Cl I Fp I Cl 

I I I I I I I I I I I I I I I I 
Consolation I o.3 HO 1 0.1 I HO I o.9 IHO 1 o.5 I HO 1 o.5 I HO 1 o.5 HO 1 0.2 I HO 1 o.3 I HO 1 0.1 IHO 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
B ief de Brand 1 o.o1 1 HO I o.8 I HO 1 0.1 I HO I !.9 I HO 1 o.4 IHO I o.25 I HO I o IHO 1 o.6 I HO 1 0.1 IHO 

Ces donnees permettent de constater l'absence de contamination par les 
metaux des eaux du Bief de Brand dont la situation est comparable a celles 
de l'amont du bassin; a signaler toutefois des facteurs de pollution 
nettement plus eleves pour le cuivre et le zinc. 

Zn 

I 

Fp I Cl 

I I 
I o.18 I HO 
I I 
I 0.4 I HO 
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En resume, les resultats de l'etude physico-chimique 
mettent ainsi en evidence, rant dans les affluents que dans le 
Dessoubre : 

la faible charge en matieres organiques des eaux du 
bassin, soulignee par l'ensemble des parametres permettant de 
caracteriser cette forme de pollution (DBO, DCO, azote 
ammoniacal). 

- la predominance des formes minerales o~dees de l'azote 
et du phosphore (nitrates et phosphates) dont les teneurs 
maximales atteignent ou depassent dans le Dessoubre lui-m§me 
et certains affluents, les seuils definissant un etat de 
pollution par ces substances. 

Sont a citer, parmi les affluents les plus affectes et 
presentant par ailleurs un debit suffisamment important: 

la source du Dessoubre proprement-dite (nitrates et 
phosphates) 

- la sauce du Tabourot (nitrates et phosphates) 
le R. de Sainte-Catherine (nitrates) 
le R. de Longevelle (phosphates) 
le R. de Varin (phosphates) 
le R. de Vaucluse (nitrates et phosphates) 
le R. de Waroly (nitrates) 
le Bief de Brand (nitrates et phosphates) 
la source de la Sommette (nitrates et phosphates) 
le R. de Pierrefontaine (nitrates et phosphates) 

En terme de flux, le Bief de Brand apparai.t 
importante source d'apports a la riviere, aussi bien 
qu'en phosphore, puisqu'au debit relativement soutenu 
resurgence s'associent souvent des teneurs elevees. 

la plus 
en azote 
de cette 

C'est toutefois en amant du bassin que l'impact 
apports sur le cours d'eau principal nous semblent les 
prejudiciables, la dilution a ce niveau etant plus faible. 

des 
plus 

En ce qui concerne le Dessoubre lui-ml3me, c'est d'ailleurs 
dans son parcours amont que les concentrations maximales 

en nitrates et en phosphates sont regulierement observees. 
En valeurs absol ues, et sur la to tali te de son cours, 

elles sont 5 a 6 fois superieures aux teneurs en nitrates et 
10 fois celles des phosphates des eaux du Daubs a sa source, 
prises comme reference pour les eaux des massifs calcaires de 
notre region. 
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Ce double constat ne signifie pas que les rejets de 
matieres o~dables affectant le bassin (eaux usees 
domestiques, eaux de lavage de fromageries par exemple) sont 
forcement negligeables, mais qu'en tout etat de cause ils 
subissent, notamment lors de leur cheminement souterrain, une 
premiere transformation qui aboutit a leur mineralisation. 

Il confirme aussi 1 'importance, sur ce m§me bassin, des 
sources d 'apports diffus en azote et en phosphore dont les 
diverses origines possibles sont evoquees ci-apres. 

III - Origine des apports en azote et en phosphore 

1-Rappel de donnees bibliographiques 

L'azote 

Les principales sources d'azote dans l'eau sont les 
suivantes: 

- origine atmospherique par les precipitations 
decomposition des matieres organiques vegetales et 

animales du sol (mineralisation de 1' humus, des vegetaux et 
des cadavres d'animaux) 

-effluents domestiques et excrements des animaux d'elevage 
-engrais et amendements organiques qui fournissent de 

l'azote sous toutes ses formes et meme directement en nitrates 
- certains effluents industriels 

En France, on 
quantites moyennes 
tonnes): 

attribue a ces differentes sources, 
d' azote libere sui vantes (en millions 

-mineralisation des matieres organiques du sol 3 

- engrais mineraux : 2 

-dejections d'animaux d'elevage : 2 

-apports atmospheriques 0.5 

- dejections humaines 0.2 

- apports industriels 0.1 

les 
de 



- 72 -

En resume, les resultats de l'etude physico-chimique 
mettent ainsi en evidence, rant dans les affluents que dans le 
Dessoubre : 

la faible charge en matieres organiques des eaux du 
bassin, soulignee par l'ensemble des parametres permettant de 
caracteriser cette forme de pollution (DBO, DCO, azote 
ammoniacal). 

- la predominance des formes minerales o~dees de l'azote 
et du phosphore (nitrates et phosphates) dont les teneurs 
maximales atteignent ou depassent dans le Dessoubre lui-m§me 
et certains affluents, les seuils definissant un etat de 
pollution par ces substances. 

Sont a citer, parmi les affluents les plus affectes et 
presentant par ailleurs un debit suffisamment important: 

la source du Dessoubre proprement-dite (nitrates et 
phosphates) 

- la sauce du Tabourot (nitrates et phosphates) 
le R. de Sainte-Catherine (nitrates) 
le R. de Longevelle (phosphates) 
le R. de Varin (phosphates) 
le R. de Vaucluse (nitrates et phosphates) 
le R. de Waroly (nitrates) 
le Bief de Brand (nitrates et phosphates) 
la source de la Sommette (nitrates et phosphates) 
le R. de Pierrefontaine (nitrates et phosphates) 

En terme de flux, le Bief de Brand apparai.t 
importante source d'apports a la riviere, aussi bien 
qu'en phosphore, puisqu'au debit relativement soutenu 
resurgence s'associent souvent des teneurs elevees. 

la plus 
en azote 
de cette 

C'est toutefois en amant du bassin que l'impact 
apports sur le cours d'eau principal nous semblent les 
prejudiciables, la dilution a ce niveau etant plus faible. 

des 
plus 

En ce qui concerne le Dessoubre lui-ml3me, c'est d'ailleurs 
dans son parcours amont que les concentrations maximales 

en nitrates et en phosphates sont regulierement observees. 
En valeurs absol ues, et sur la to tali te de son cours, 

elles sont 5 a 6 fois superieures aux teneurs en nitrates et 
10 fois celles des phosphates des eaux du Daubs a sa source, 
prises comme reference pour les eaux des massifs calcaires de 
notre region. 

- 73 -

Ce double constat ne signifie pas que les rejets de 
matieres o~dables affectant le bassin (eaux usees 
domestiques, eaux de lavage de fromageries par exemple) sont 
forcement negligeables, mais qu'en tout etat de cause ils 
subissent, notamment lors de leur cheminement souterrain, une 
premiere transformation qui aboutit a leur mineralisation. 

Il confirme aussi 1 'importance, sur ce m§me bassin, des 
sources d 'apports diffus en azote et en phosphore dont les 
diverses origines possibles sont evoquees ci-apres. 

III - Origine des apports en azote et en phosphore 

1-Rappel de donnees bibliographiques 

L'azote 

Les principales sources d'azote dans l'eau sont les 
suivantes: 

- origine atmospherique par les precipitations 
decomposition des matieres organiques vegetales et 

animales du sol (mineralisation de 1' humus, des vegetaux et 
des cadavres d'animaux) 

-effluents domestiques et excrements des animaux d'elevage 
-engrais et amendements organiques qui fournissent de 

l'azote sous toutes ses formes et meme directement en nitrates 
- certains effluents industriels 

En France, on 
quantites moyennes 
tonnes): 

attribue a ces differentes sources, 
d' azote libere sui vantes (en millions 

-mineralisation des matieres organiques du sol 3 

- engrais mineraux : 2 

-dejections d'animaux d'elevage : 2 

-apports atmospheriques 0.5 

- dejections humaines 0.2 

- apports industriels 0.1 

les 
de 



- 74 -

Il convient par ailleurs d•ajouter aux dejections humaines, 1•azote 
issue des dechets menagers solides et des boues de stations d•epuration. 

Globalement, on estime toutefois que 50 a 60% des apports en azote 
proviennent des activites agricoles, mais les pertes varient en fonction de 
la forme d•azote consideree et des soins apportes lors des epandages (les 
nitrates sont tres mobiles et facilement entraines, 1•ammoniaque est mieux 
retenu par le sol). 

La majeure partie de 1•azote lessive (percolation dans le sol) est 
sous forme de nitrates et 50% de 1•azote entraine par ruissellement est 
sous forme ammoniacale. 

Mais ces proportions sont tres variables d•une zone a une autre 
puisqu•elles dependent a la fois du type de sol, de sa couverture vegetale, 
de la topographie du bassin, des pratiques culturales et des 
precipitations. 

Autant dire qu•une estimation moyenne ne peut etre appliquee a tel ou 
tel cas particulier qui requiert chaque fois une etude appropriee. 

Le phosphore 

Contrairement a 1•azote, le phosphore existe dans la 11 roche-mere 11
, 

mais la majorite se rencontre sous forme minerale peu soluble (phosphate de 
calcium) difficilement liberable dans 1•eau. 

Dans la matiere vivante, il est combine avec 1•azote dans un rapport 
theorique N/P voisin de 7. 

Les sources de phosphore dans 1•eau sont communes a celles de 1•azote 
selon les quantites estimees en France a: (en millions de tonnes) 

-apports des engrais : 2 

- dejections animales : 0.8 

- rejets domestiques : 0.17 (50% proviennent des produits lessiviels) 

- rejets industriels : 0.09 

Contrairement a 1•azote nitrique, les phosphates sont peu entraines 
par lessivage des sols, mais la fraction entrainee par ruissellement peut 
etre importante. Il semble toutefois que 1•essentiel des apports dans 1•eau 
provienne de sources ponctuelles de rejets ( eaux usees domestiques et 
industrielles). 
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Quelques donnees caracteristiques sur les differents apports evoques 
pour 1•un et 1•autre de ces elements nutritifs sont indiquees ci-dessous. 

N p 

1 individu 4 a 5 kg/an (15 g/j) 1.5 kg/an (4g/j) 

1 vache laitiere 40 a 60 kg/an 5.5 kg/an 

1 pore a l'engrais 10 kg/an 1.3 kg/an 

fromagerie 0.2 g/1 de lait 0.15 g/1 de lait 

apports atmospheriques* 5 a 10 kg/ha/an 0.2 a 0.35 kg/ha/an 

erosion des sols naturels* 10 kg/ha/an 0.1 a 1 kg/ha/an 

terrains agricoles* 2 a 8 kg/ha/an 0.1 a 0.25 kg/ha/an 

fertilisation moyenne 87kg/ha/an 49 kg/ha/an 
(en France)** 

fertilisation moyenne 28 kg/ha/an 37 kg/ha/an 
(Departement du Daubs)** 

*Donnees "Eutrophisation des plans d'eau", J.P. Benneton (1984) 
**Donnees Chambre Regionale d'Agriculture, "L'eau en Franche-Comte", Col. Regional (juin 1990). 

2-Situation sur le bassin du Dessoubre 

Rapportees au differents sous-bassins du Dessoubre evoques 
precedemment et calculees uniquement pour la population totale, les 
ateliers de fromagerie et 1•activite d1 elevage preponderante (bovins et 
pores), ces valeurs donnent les resultats du tableau ci-apres, exprimes en 
kg/j et tonnes/an. 
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AZOTE PHOSPHffiE 

1.-
II llab i tants Elevage Habitants E levage 

ISous-bassini + Fromager ies I (bovins + pores) + FriJllageries I (bovins + pores) 
rr 

I 
~ 

II Kg/ j I T/an Kg/j T/an Kg/j T/an I Kg/j T/an 
r.- =ll : 

I 
141 52 2100 768 49 16 I 234 85 

! 
2 98 35 1980 723 35 13 I 222 81 

! 
3 83 30 1240 452 26 9 I 136 50 

I 
4 196 72 1460 533 60 22 I 161 59 

}== 
!Tota 1 I 
I Dessoubrel 518 189 6780 2476 170 60 I 753 275 

Sur la totalite du bassin, les valeurs S 1etablissent ains1 a une 
production de 7t/j d1 azote et 0.9t/j de phosphore pour ces seules sources 
d1 apports. 

De ces resultats, il ressort que l 1 essentiel du potentiel productif 
d1 azote et de phosphore du bassin, hors les possibilites d1 apports 
provenant des precipitations, de l 1 erosion des sols et de l 1epandage 
d 1 engra is mi neraux qui ne sont pas a neg 1 i ger, correspond aux act i vi tes 
d1 elevage (90% pour l 1 azote et 80% pour le phosphore environ). 

Les dechets produ its par 1' e 1 evage, meme s 1 i 1 s ne part i c i pent a 1 a 
pollution des eaux que par les seules pertes qu 1 ils engendrent, constituent 
done un facteur de risques important. 

En prenant 11 hypothese de pertes fa i b 1 es, de 11 ordre de 10%, e 11 es 
equivalent encore aux quantites brutes de fertilisants produits par les 
eaux usees domestiques et les eaux de lavage des fromageries. 

En consequence, les mesures destinees a assurer, dans les 
exploitations agricoles, des capacites de stockage suffisantes (ce qui 
n1est pas le cas actuellement) et le respect de conditions d1 epandage 
sati~faisantes seront benefiques pour la protection des eaux. 

Rappelons a cet egard que les problemes lies aux activites agricoles 
sur ce bassin, ant fait l 1 objet d1 une etude realisee au cours de la meme 
periode par la Chambre d1 Agriculture. 

En ce qui concerne 1es apports dus aux eaux usees domestiques, agro­
alimentaires (fromageries) et industrie11es, leur forme liquide et leur 
rejet, en general concentre en un seul point par 1•entremise des reseaux 
d1 assainissement, font qu 1 ils rejoignent directement et rapidement le 
milieu aquatique. 

Leur impact et leur part dans les apports en azote et en phosphore ne 
sont done pas a minimiser. 

Par ailleurs, il faut rappeler que 1•essentiel de la pollution brute 
de cette origine ne subit pas de traitement avant d•atteindre le milieu 
naturel (Cf p32 a 38), et que les dispositifs d•epuration actuellement en 
place sont peu (ou pas) adaptes a une bonne elimination de 1•azote et du 
phosphore. 
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LES EDIFICES BIOLOGIQUES 
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1-CARACTERES GENERAUX DE L1 ECOSYSTEME DESSOUBRE 

Les investigations conduites sur les communautes vegetales et 
animales du Dessoubre ont porte sur trois niveaux de fonctionnement des edifices 
biologiques 

- algues filamenteuses a colonies macroscopiques, 

- macroinvertebres benthiques (petite 11 faune de fond 11
), 

- poissons. 

Ces trois niveaux d'activite biologique appartiennent a un ensemble 
fonctionnel dont la structure est illustree par le diagramme de la figure 27. 

/ 
APPORTS DE L'AMONT 

r7 
/ 

/~ 
·-- t" / ""''-.... _I _______ ....:....::=:::..:.:...:===:.:....===::=!...------~----.. Poissons (peuplement salmonicole) 

. """' ''"~"'~ ~ .. I 
coloniales (eaux calmes) ~"""'~" ~Apports hydriques lateraux 

/ '" _ * Pellicule diatomi~ ~ et sous fluviaux du karst 
Mousses (faune muscicole) - · · · - .; 'fiJI;- -~·-·-- JY""' . ------ s ble 'll 

• -~_......- Grav~ers a . ase 
Blocs / Pierres (faune sedimentaire) 

* Algues Filamenteuses (taune petricole) 
(eaux vives) 

Fig. 27 HABITATS ET SYNUSIES DU DESSOUBRE. 

Envahissement de Ia section mouilltt: 
t:r t:slt:nsion lonf(itudinalt:. 

Associations "bryopetricoles" preponderantes . Formations algales . 
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Les couvertures biologiques primaires microscopiques, microfaune et 
microflore des sediments (bacteries, protozoaires, diatomees pelliculaires, 
algues unicellulaires ... ) les champignons, les vegetaux superieurs et les 
Bryophytes aquatiques (mousses, hepatiques) n'ont pas ete concernes par 1 'etude. 

L'ensemble fonctionnel decrit ci-dessus possede ses caracteristiques 
propres. 

Elles permettent d'identifier "l'individu DESSOUBRE", la riviere 
appartenant elle-meme a une famille, celle des cours d'eau a caractere 
salmonicole de 1 'unite geoclimatique karstique des plateaux de la zone centrale 
du massif jurassien, au sein du reseau hydrographique dubisien. 

L'identite typologique et la qualite biologique globales du 
Dessoubre sont connues. 

Elles seront rappelees dans une premiere partie fondee sur les 
connaissances acquises sur la structure et la qualite ecologique du cours d'eau. 

La seconde partie du chapitre "edifices biologiques, elaboree a 
partir des resultats des missions d'etude 89" portera sur les 3 niveaux 
precedemment definis : 

- algues benthiques filamenteuses a colonies macroscopiques dont les 
pro 1 iferati ons en peri ode d' eti age est iva 1 de vi ennent un phenomene preoccupant 
dans les cours d'eau du massif jurassien, 

- macroinvertebres benthiques, elements indispensables du potentiel 
trophique des cours d'eau salmonicoles a faunes petricoles (des pierres) et 
muscicoles (des mousses) dominantes, 

- poissons, a partir de donnees collectees par les personnels du 
Conseil Superieur de la Peche et de la Federation des Associations Agreees de 
Peche et Pi sci culture du Daubs, dans 1 e cadre des programmes connexes a 1 a 
presente etude. 

Dans une troisieme partie, 1 'accent sera mis sur les relations 
existant entre la charge polluante (excedents mineraux "Entree dans le systeme" 
la proliferation des algues et les repercussions induites au niveau de la faune 
de fond et sur les conditions vitales des poissons du Dessoubre "sortie du 
systeme". 

1-Typologie et qualite ecologique 

1/ Structure typologique 

L'analyse d'une serie de donnees collectees sur le bassin du Daubs 
(Verneaux, 1973) portant sur une serie de composantes mesologiques et la 
composition de 4 groupes fauni sti ques ( Pl ecopteres, Tri chopteres, 
Ephemeropteres, Poissons) a permis de preciser les structures typologiques 
particulieres de 12 cours d'eau franc-comtois (Daubs, Drugeon, Dessoubre, 
Allaine, Audeux, Cusancin, Loue, Lison, Furieuse, Cuisance, Doulonnes, Clauge). 
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Les elements mis en evidence a la suite de cette analyse permettent 
de preciser l'ecoloaie rlu Dessoubre, _"dominee par l'ac_ti_on de la pe~te _et des 
apports organiques au n1veau du_cours super1eur (contam}na~1on des 
emergences du karst) et par celle de la temperature, de la granulometr1e et du 
debit, au niveau du cours inferieur". 

Les stations retenues a cette epoque pour l'analyse sont mentionnees 
au tableau I, et localisees sur le diagramme de la figure 28. Elles se 
repartissent successivement du premier au quatrieme niveaux typologiques de la 
serie proposee dans le modele, rattaches aux ensembles definis par HUET (1949) 
et ILLIES (1962) tableau II. 

LE DESSOUBRE Tableau I 

S 42 :exsurgences. hotel de Consolation · 600,3 m · 
0,01 km. 

42 :pont vers l'usine E.G.F.- 565,7 · 0,20 kffi. 
43 :pont de "l'Engoulot" · 489,3 m · 3,00 km. 
44 :pont de Gigot · 454,1 m • 6.35 km. 
45 :Moulin du Dessus · 419,5 m · 18,10 km. 
46 :pont de Fleurey · 387,2 m · 28,60 km. 

Tableau 11 

8iocenotypes VERNEAUX (1973) 

542 et42 81 

43 82 

44,45 83 

!lUES (1966) 
zonation 

crenon 

epirhithron 

HUET (1949) 
zones piscico1es 

non piscico1e 

truite superieure 

m (600) .SQ 

600 

soo 

<SO 

Fig.28 

DESSOUBRE 

10 

A partir de propositions plus recentes (VERNEAUX 1976), le calcul 
d'un niveau typologique theorique et le reperage d'un niveau typologique ic~tyo: 
1 ogi que peuvent etre app 1 i ques a chaque station de cours d' eau prospecte~ a 
partir de donnees mesologiques (tableau III) et de sondages par peche 
electrique. 

2/ Niveaux typologiques theoriques 

Ils sont obtenus par application de la formule 

T = Niveau typologique theorique avec : 

Tl = 0,550 Mm - 4,34 

1 '17 Le -2 + 1,50 T2 = (do D - 10 ) 

T3 = 1 '75 Le (5 m/p 12 .102 ) + 3,92 

ou Mm = temperature moyenne des 30 jours les plus chauds en oc 
do = distance aux sources en km 

D = durete totale - Ca + Mg en mg/1 

Sm = section mouillee a 1' eti age en m2 

p = pente du secteur en 0/oo 

= largeur de la lame d'eau a 1 • et i age en m. 
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Fig. 29: Cycles thermiques annuels 
Dessoubre 1989- 1990 
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Les valeurs de niveaux typologiques theoriques calculees a partir 
des donnees de 1 •inventaire VERNEAUX,l973 figurent au tableau ci-dessous : 

Caracteres 9Mm do D Sm p 1 NTT 
Station 

s 42 9 100 0 0.5 80 2 0.44 

42 9 100 0.2 1.2 88 2 0.65 

43 11 88 3.0 6.0 13 8 2.39 

44 12 88 6.4 5.0 20 11.5 2.32 

45 15.5 95 18.1 11.0 5.6 10.5 4.45 

46 15.5 76 28.6 14.5 3.2 17 4.58 

Tableau IV Donnees mesologiques et niveaux typologiques theoriques 
Dessoubre 1989 

3/ Temperature de 1 •eau (fig.29) 

La mention portee dans le document 11 Plan de gestion piscicole du 
Dessoubre .. (Franche-Comte - 5e Delegation Regionale du CSP - Novembre 1988) fait 
etat d•un accroissement de la temperature moyenne du mois le plus chaud 
d•environ l°C. 

Aucune source n•est mentionnee a 1•appui de cette remarque 
concernant le mode et la localisation des releves thermiques. 

Les indications fournies par les releves de temperatures effectuees 
a 1 •occasion des prelevements d•eau de la campagne 1990 a 1 •aval de Consolation, 
Gigot, Rosureux et au Pont Neuf (figure 29) ont permis de reperer les 
temperatures moyennes des 30 jours 1 es p 1 us chauds pour ces 4 sites : 13,3 -
14,2-15,4- l6,8°C. 

Le tableau V permet de comparer les deux groupes de valeurs 

A val Pont Pont Moulin Pont 
Stations Exsurgence Usine Gigot Rosureux du Fleurey 

Consolation EDF Engoulot Des sus Neuf 

Inventaire 1973 
9 9 11 12 15.5 15.5 

(Verneaux) 

Inventaire 1990 
13.3 14.2 15.4 16.8 

SRAE F. CornU! 

Tableau V Temperatures moyennes des 30 jours les plus chauds 
Dessoubre 1973 et 1990 
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Cette comparaison doi t-etre effectuee avec prudence compte tenu du 
fai b 1 e nombre de donnees et du caractere ponctue 1 des re 1 eves ai nsi que 1 a 
disparite des modes de collecte des deux groupes de valeurs. 

Elle indique cependant un ecart important sur les sites amant - pres 
de 4°5 sur le site de Consolation, 2°5 a Gigot et 1°5 dans les secteurs aval, 
confirmant la remarque mentionnee ci-dessus a propos d'un accroissement general 
de la temperature, le long du Dessoubre. 

Ces difficultes d'interpretation mettent 1 'accent sur 1 'etat de 
meconnaissance du regime thermique de la plupart des cours d'eau franc-comtois, 
aucun reseau de thermographes n'ayant ete mis en place sur le territoire 
national a la suite des propositions originelles des Services Techniques du 
Domaine de 1 'Eau au Ministere de 1 'Agriculture, en matiere de criteres et 
d'objectifs de qualite. 

Ces donnees fondamentales font severement defaut dans le cadre des 
etudes appliquees. 

Un effort significatif de collecte de temperatures de l'eau doit 
etre tres rapidement accompli par taus les Services et utilisateurs de la 
ressource aquatique. 

4/ Niveaux typologiques ichtyologiques 

Les niveaux typologiques ichtyologiques ont ete reperes a partir de 
l'abaque de la figure 30 

0 
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Fig. 30 Abaque de reperage du niveau typologique ichtyologique -
Dessoubre 1989 
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Les indications fournies pour la serie des 6 stations sont les 
suivantes 

Stations S42 42 43 44 45 46 

NTI secteur non Bl B2 B3-B4 B4-B3 B4-B3 
piscicole 

changement 
niveaux 

Tableau VI Niveaux typologiques ichtyologiques 
Dessoubre 1989 

Les donnees d'inventaires plus recents n'ont pas fait apparaitre de 
dans la variete faunistique des peuplements de poissons, les 
typologiques demeurant inchanges. 

Les remarques emises au paragraphe precedent sur _1 'a~croiss~ment ~es 
temperatures estivales du Dessoubre pourraient etre rattachees a une evolut1on 
des conditions typologiques generales sous forme d'un gli~sement vers _les 
niveaux "inferieurs" de la gamme, les valeurs "73" ~e. mveat.P< typol~g1ques 
obtenues par calcul etant a 1 'epoque deja, legerement super1eures aux reperages 
effectues a partir de l'abaque "poissons", en particulier pour les deux 
dernieres stations (tableau VII) . . 

Stations 
Niveaux typolo. S42 42 43 44 45 46 

NTT 

NTI 

0.44 0.65 2.39 2.32 4.45 

1

secteur non 
piscicole Bl B2 B3-B4 B4-B3 

Tableau VII : Evolution longitudinale composee des niveaux 
typologiques theoriques et ichtyologiques. Dessoubre 1989 

4.58 

B4-B3 

Le caractere de la situation piscicole sera examine plus en detail 
au chapitre IV, les observations es~entie~les tirees ?e cette_ pr~miere analyse 
portant sur l'existence de deux art1culat1ons typolog1ques _theor1~ues (42/_43 -
44/45) - coherentes avec les changements de niveaux typolog1ques 1chtyolog1ques 
- completees dans ce domaine par une troisieme modification de niveau (43/44). 

Leur localisation sur le graphique de la figure 28(_ruptures de p~nte 
a 1 'amant de l'Engoulot et de Gigot, epanouissement d~ la vallee d~ns les Sltes 
aval) confirme le role preponderant de la morpholog1e de la val~ee et de son 
environnement karstique dans la definition des structures typolog1ques du cours 
d'eau. 
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II-ALGUES FILAMENTEUSES BENTHIQUES - CARTOGRAPHIE DES DEVELOPPEMENTS 
ESTIMATION DES BIOMASSES 

Les investigations ont porte uniquement sur les formations algales a 
colonies macroscopiques, dominees, sur le Dessoubre comme dans de nombreux cours 
d1 eau du massif du Jura, par les genres Vaucheria et Cladophora. 

1-Historique 

1 I Et i age 1972 

Les premieres donnees re 1 at i ves aux a 1 gues benthiques du Dessoubre 
provi ennent d 1 un i nventai re genera 1 effectue sur 1 es cours d 1 eau du bassin du 
Daubs au cours de 11 etiage 1972. 

Conjointement a des analyses physico-chimiques de 11 eau, N03 et 
P04___ notamment, une serie de valeurs de volumes algaux ont ete proposees pour 
6 stations reparties le long du cours d1 eau, de la resurgence au pont de Fleurey 
(tableau VIII). 

Cours No de Altitude Dist. aux Volume 
Lieu-dit sources 

d 'eau station (m) (km) (m3) 

DESSOUBRE 542 Source : Hotel de Consolation 600.3 0 0.009 

42 Pont vers l'usine EDF 565.7 0.20 0.240 

43 Pont de l'Engoulot 489.3 3.00 0.020 

44 Pont de Gigot 454.1 6.35 0.110 

45 Moulin "Dessus " 419.5 18.10 0.700 

46 Pont de Fleurey 387.2 28.60 1.220 

Tableau VIII: Volumes stationnels d'algues filamenteuses benthiques. Ete 1972 

Ces donnees sont tirees d 1 un rapport d1 etude etabli pour 11 ensemble 
des cours d 1 eau du bassin du Daubs (Rapport SRAE Franche-Comte 1973 - Bassin du 
Daubs Etiage 1972 Analyses physico-chimiques en relation avec le 
developpement des algues filamenteuses). 

Un ensemble de mentions, non publiees a 1 1 epoque, portait egalement 
sur la nature des colonies et le pourcentage de recouvrement algal. 
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S.42 - Source- 27.6.72 

Proliferation de diatomees benthiques sur les sites exposes ala 
lumiere. 

Gazon de Chlorophycees et de Cyanophycees sur les substrats 
pierreux. 

Presence de coussinets de Vaucheria et de plages de Batrachospernum, 
a 11 emergence. 

Recouvrement algal : 15 % 

42- Pont de 11 usine EDF- 27.6.72 

Vaucheria, Chlorophycees Cyanophycees. 

Quelques touffes peu developpees de Cladophora 

Recouvrement algal 5 %. 

43 - Pont de 1 1 Engoulot - 27.6.72 

Diatomees sur les substrats pierreux. 

Quelques coussinets de Vaucheria localises dans les zones de courant 
plus vif. 

Hydrurus foetidus a 1 1 aval du site. 

Recouvrement algal : 1 %. 

44- Pont de Gigot- 27.6.72 

Vaucheria 
Hydrurus foetidus 

Recouvrement algal 10 %. 

45 - Pont de Fleurey 

Proliferation de Vaucheria. 

Recouvrement algal : 70 %. 

Les observations effectuees le 11 octobre 1972 sur cette derniere 
station font etat d 1 une baisse importante du recouvrement algal (5 %) constitue 
en proportions voisines par des Vaucheria 60 % et Cladophora 40 %. 
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Ala suite d1 une communication presentee a Lyon en 1972 (VERGON, 
MASSON 1972), sur 1 e deve 1 oppement intense des a 1 gues fi 1 amenteuses dans 1 e 
bassin du Daubs en 1972. 2eme Congres poll. et protect. eaux. Inst. Pasteur, 
Lyon 5-6-7 dec., 16 p), une note pub 1 i ee en 1974 a permi s d 1 effectuer 1 a 
synthese de ces donnees et de preciser la relation saisonniere estivale 
proliferation algale/charge en nutriments (VERNEAUX-VERGON, 1974). 

L1 examen des donnees relevees sur le Dessoubre a 1 1 epoque fait 
apparaitre un maximum de developpement sur le site du Pont de Fleurey. 

Dans 1 e commentai re cons acre a 1 a qua 1 i te bi o 1 ogi que des eaux du 
Dessoubre, Verneaux, en 1973, relayant ces travaux, signalait le role joue par 
1 es composes organi ques excedentai res en proven ant du bassin versant, 
11 induisant 11 au printemps et en periode de basses eaux, le developpement d 1 une 
flare algale (Diatomees et algues filamenteuses) tres abondante, la station du 
Pont de Fleurey appartenant au cortege des sites de developpement maximum 
(Algues filamenteuses du bassin du Daubs Historique et conditions de 
developpement Agence de 1 1 Eau Rhone Mediterranee Corse DRAF-SRAE 
Universite de Franche- Comte, p.5) 

2/ La decennie 11 80 11 

L I entree dans 1 a decenni e 11 80 11 marque 11 extension du phenomene a de 
nombreux secteurs de cours d 1 eau a vocation salmonicole des 4 departements de 
Franche-Comte, correlative d1 une reduction de la pollution organique et d 1 un 
accroissement net de la charge azotee et phosphoree dans les milieux recepteurs 
(1977-1986- Qualite des eaux superficielles- Bassin du Daubs- Novembre 1987). 

Mortalites de poissons, massives au sporadiques, apparition de gout 
dans 11 eau distribuee aux collectivites a partir de prelevements de surface 
(Daubs Mathay - 1983-1984. Lac de St Point 1988 ... ) constituent les 
alterations les plus tangibles de la qualite ecologique des sites de 
proliferation algale. 

Formations vegetales concernees 

Parmi un cortege d 1 une trentaine de formes actuellement identifiees 
sur 1 e reseau hydrographi que franc-comtoi s, 1 es peup 1 ements esti vaux d 1 a 1 gues 
sont domines par deux genres a colonies filamenteuses macroscopiques fixees : 

Cladophora : algue verte en quenouilles au long filament rugueux 

Vaucheria algue brune de coloration verdatre en coussinets 
soyeux. 

Presentes sur taus les sites prospectes, dans des proportions 
variables, ces deux formes peuvent envahir les fonds et la masse d 1 eau sur des 
lineaires de plusieurs kilometres, sur taus les cours d1 eau du bassin : 

Daubs, Laue, Dessoubre, Cusancin, Ognon, Marte, Furieuse, Cuisance, 
Angi ll on ... 
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Les biomasses fraiches produites se situent, au maximum de 
croissance et suivant les secteurs, dans une gamme de 2 a 5 kg/m2, les valeurs 
ponderales de situation normale etant de 1 1ordre de quelques grammes. 

Les quantites produites mesurees recemment, exprimees en matiere 
seche, peuvent etre de l 1 ordre de 5 t./ha. 

Dans les secteurs salmonicoles, les sites de developpement maximum 
presentent les caracteres mesologiques suivants 

- exposition maximum au rayonnement solaire, 

- substrats pierreux stables, 

- hauteur d 1 eau et vitesse d1 ecoulement moyennes, 

- apports eleves en nutriments, 

temperature estivale de 1 1 eau voisine de 20°C. 

2-lnvestigations 11 198911 

1/ Conditions hydroclimatiques de 1 1 etiage estival 

- ensoleillement eleve et durable, a fort pouvoir calorifique, 

- crue d1 avril curage des substrats determinant un degre 
d'interstice eleve, favorable a un fort ensemencement etaun depart 
rapide en croissance des filaments d 1 algues, 

- basses eaux prononcees et durables (mai-decembre) entrecoupees 
d 1 un faible accident hydrologique en octobre, ( 11 Les algues 
filamenteuses dans le bassin du Daubs. Historique et condition de 
deve 1 oppement... Agence de 1 1 Eau RMC - DRAF -SRAE, Uni vers ite de 
Franche-Comte- janvier 1989). 

2/ Collecte des donnees 

Deux types de releves ant ete effectues sur les peuplements d1 algues 
a colonies macroscopiques destines a fournir une estimation des deux principaux 
caracteres du peuplement : 

- recouvrement, 

- biomasse. 
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Recouvrement algal 

Une mission d1 inventaire, conduite 11 au pas .. , a ete effectuee de 
1 •emergence a Saint-Hippolyte en septembre et octobre 1989, au cours de laquelle 
1 e recouvrement a 1 ga 1 a ete appreci e vi sue 11 ement sur 1• ensemb 1 e du cours et 
evalue sur des zones homogenes en pourcentage d•occupation des fonds. 

Ces va 1 eurs de pourcentage, etendues aux tron<;ons homogenes, ont 
conduit a l•etablissement de la cartographie d•evolution longitudinale du taux 
d•occupation du lit sur 1•ensemble du cours, adjoints d•observations sur la 
confluence de quelques affluents (Lan<;ot, Tabourot, r. de Ste Catherine, 
Reverotte au confluent, r. de Varin, Bief de Brand). (fig. 31). 

Biomasse 

Les a 1 gues ont ete echanti 11 onnees 1 e 1 ong d • un profi 1 transversa 1, 
de 1 a rive gauche a 1 a rive droite, sur 7 sites de deve 1 oppement maxi mum 
observe. 

- Aval de Consolation 

-Au Moulin de Girardot, les Trois Pucelles ... 

- Rosureux 

- Pont de Varin 

- Moricemaison 

- Confluence du Bief de Brand 

Saint-Hippolyte 

Les algues, recoltees a 1 •aide d•un echantillonneur de type 
benthometre, a section circulaire de 30 em de diametre, ont ete essorees et 
pesees sur place. 

Les valeurs obtenues, expr1mees en poids essore frais (PEF en g./m2) 
sont portees sur la portion droite de la figure 31. 

Une seri e d • echanti 11 ons conduits au 1 aboratoi re ont ete seches a 
1 •etuve (8H a 105°C), les poids d•algues obtenus sont exprimees en matiere seche 
(PS en g./m2). 

Interpretation des resultats 

. recouvrement algal 

5 classes de pourcentage ont ete retenues pour etablir la carte de 
la figure 31. 

Les deux classes superi eures tradui sent une situation d • un 
recouvrement minimal de la moitie du lit (50 %) a un envahissement complet du 
perimetre mouille (100 %). 

RECOUVREMENT ALGAL(%) D.OCCUPATION DES FONDS 

BIOMASSE ALGALE 

1 ---, 
LJ 

~ 
~ 
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P.E.F. g/m" 
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1 OOOg lraas 

~0" d• 

Fig.31: 
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Evolution longitudinale 

de Ia colonisation algale 

( rccouv rcment - biomas~e) 

Dessoubre - Octobre 1989. 

I CHILli ... 
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Cette situation est presente sur plus de la moitie du lineaire 
global. 

De la source a Gigot, elle s•exprime dans des proportions similaires 
(61 ,5 %) ; de Gigot au Pont de Varin, ce type de recouvrement prend une tres 
grande importance (79 %). 

Du Bief de Bran a St. Hippolyte, 75 % de la surface du lit - au 
minimum- sont occupes sur pres de 35% du lineaire, le mode de recouvrement 
restant etant toujours superieur a 50 % ! 

Seul 1 e tron~on, Pont Neuf - amant du Bi ef de Bran, s • ecarte de 
ce~te distribution : plus de 85 % du lineaire concernant des fonds occupes a 
mo1ns de 50 % de recouvrement, la classe 0-25 % caracterisant pres de la moitie 
des types de recouvrement sur cette portion de cours d•eau. 

Biomasse 

En terme de biomasse, les valeurs les plus elevees ant ete mesurees 
respectivement a 1 •aval de Rosureux - Pont de Varin (3,5 kg) et a 1 •amant de St 
Hippolyte (3 kg) ; les valeurs sont proches sur le site des 3 Pucelles (2,5 kg) 
et a 1•aval du Bief de Brand (2,4 kg) ; trois biomasses voisines ant ete 
mesurees sur le site de Rosureux (2 kg) a Moricemaison (1 ,5 kg) et a 1•aval du 
site de Consolation (1,8 kg). 

et 4 t/ha. 
Ces valeurs, traduites en poids de matiere seche, se situent entre 1 

Considerant une surface mouillee moyenne de 33 ha., un recouvrement 
algal moyen de 50 % et une biomasse moyenne produite de 2,5 t/ha, la biomasse 
totale produite par le Dessoubre a la fin du mois de septembre 1989 etait de 
1 •ordre de 40 tonnes de matiere seche ! 

Ces valeurs sont tout a fait comparables a celles relevees dans les 
cours d•eau du bassin superieur de la Seine (Rognon - Suize - Marre ; Aujon -
Aube ; Ourche - Laignes), au la valeur de 250 g de poids sec/m2 represente pres 
de 50 % des biomasses de Cladophora recolte sur 228 quadrats de 1/10 m2 
(Documents Agence de Bassin Seine Normandie - Delegation Champagne Ardenne - mai 
1989). 

Le caractere particulier de 1•evolution spatiale du recouvrement 
a 1 ga 1 est caracteri se 1 e 1 ong du Des soubre par une succession de tron~ons au 
1 •incidence des affluents au des emergences est manifeste ; elle se traduit par 
un accroi ssement du pourcentage de recouvrement des fonds et des bi amasses de 
colonies, a 1•aval des confluences au des points de contact 11 karst-riviere 11

, y 
compris les arrivees sous-fluviales non localisees. Cette situation est 
particulierement nette sur le secteur aval - bief de Brand - St. Hippolyte. 

A ce niveau, couverture et biomasse algales sont maximums, la 
biomasse produite etant de 1 •ordre de 25 t. de matiere seche sur le tron~on. 
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Au cours d•une periode de croissance precedant 1 •echantillonnage et 
pouvant etre extremement courte (envahissement des fonds sur une periode de 15 
jours), 1 a cohorte d • a 1 gues du secteur a pre 1 eve dans 1• eau du Dessoubre des 
poids d•azote et de phosphore respectifs de 1 •ordre de 1,5 a 0,25 tonnes. 

Les quantites d•azote et de phosphore stockees, compte tenu du degre 
d•utilisation extremement faible par les consommateurs, sont relarguees parfois 
massivement, dans 1 •eau du Dessoubre a la mort des colonies algales. 

Ces resul tats sont simi 1 aires a ceux obtenus sur 1 a Laue au des 
vitesses de croissance du meme ordre ant ete relevees en aout 1989 (Parcey - 2 
kg PEF - Cladophora-du stade .. formations gazonnantes 11 a un recouvrement de 100 % 
du substrat en 5 jours). 

Les donnees obtenues par NAULEAU en 1988 font etat d•une production 
algale (Cladophora) pouvant atteindre des valeurs de 1•ordre de 22 g 
PS/ ~2/semaine, sur le Daubs a la passerelle d•Hauterive a 1 •aval d 1 Ar~on, dans 
une situation hydroclimatique peu favorable. 

111-MACROINVERTEBRES BENTHIQUES 

Les campagnes d•echantillonnages ant eu lieu en septembre et octobre 
1989 sur 8 stations du Dessoubre et sur la Reverotte a 1 •amant de la confluence 
a Gigot : 

1/ Source - Aval restaurant de Consolation 
2/ Pont D492 
3/ Moulin de Girardot 
4/ Pont de Gigot 
5/ Aval Rosureux 
6/ Pont-Neuf 
7/ Aval pisciculture Guinchard 
8/ Neuf-Gouffre 

9/ Reverotte - amant confluence. 

Les protocoles d•etude de la qualite biologique globale appliques 
lors de ces inventaires sont completes par une analyse numerique de la 
composition faunistique relative des habitats prospectes. 

1-Qualite biologique globale 

Le protocole IBG a ete applique sur 8 habitats des 9 sites 
d•echantillonnages dont les caracteristiques mesologiques sont rassemblees dans 
les tableaux en annexe. 
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Cette situation est presente sur plus de la moitie du lineaire 
global. 

De la source a Gigot, elle s•exprime dans des proportions similaires 
(61 ,5 %) ; de Gigot au Pont de Varin, ce type de recouvrement prend une tres 
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et 4 t/ha. 
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Au cours d•une periode de croissance precedant 1 •echantillonnage et 
pouvant etre extremement courte (envahissement des fonds sur une periode de 15 
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9/ Reverotte - amant confluence. 

Les protocoles d•etude de la qualite biologique globale appliques 
lors de ces inventaires sont completes par une analyse numerique de la 
composition faunistique relative des habitats prospectes. 

1-Qualite biologique globale 

Le protocole IBG a ete applique sur 8 habitats des 9 sites 
d•echantillonnages dont les caracteristiques mesologiques sont rassemblees dans 
les tableaux en annexe. 
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Les caracteri st i ques de l' echanti ll on de pre l evements de l' automne 
1989 sont illustrees par le tableau IX et le diagramme de la figure 32 ou le 
pourcentage d • occurence des di fferents substrats temoi gne de l' importance des 
fonds pierreux domines par les galets (25 %), les graviers (13 %) et le sable 
( 12 %) • 

L'ensemble galets graviers s'avere favorable a l'implantation des 
formations en coussinets des algues brunes du genre Vaucheria, concurrentes des 
Bryophytes ( 18 %) install ees sur l es elements de forte tai ll e ( l es plus stables 
de la sequenccl ainsi que sur les tufs et les dalles (12 %). 
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Tableau IX: Distribution des ~chantillons dans les couples substrat/vitesse. 

Oessoubre. Autoo1ne 1989 
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Pourcentage de I' effecti f 
d ' echantillons 

25 r-

20 

15 

10 

5 

0 

o·b 
'0 
0 : 
•C 

0 0 r---
oo 
0 • 
• (;:). f 1-;---;--. .. 
0 0 • ••• ~ f-:c. ·'"'"· :-, .-•• .----. 

• ~ • • • •• ":· :.;. ; ; r---..._ 
Q "( • •• • :~ : :;- tol ·--~ 

0 ~ .•••• ·: ... ~·" . •: ~-... · ~· •' ., -~ • 0 • • .... . .,...,. 1--.o. .. , :.·: ·<::Ja;J ~ .. ; Yl,; 1--1----. 

o 0o ~r~ :. :· :.:,: :i ..... r,.u. ,~ ~~r~ I• .-1 
• • • • • ' · · - ,. ...... .,. ,, Substrats 
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Pourcentage d'occurences des substrats prospectes 
dans l'effectif d'echantillons de macrobenthos. 

Fig.32: Dessoubre 1989 

Deux indices de qualite biologique globale ant ete calcules a partir 
des donnees faunistiques ; les valeurs obtenues sont rassemblees dans le tableau X. 

N" Station 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

VarHite totale 20 31 35 35 43 37 41 40 41 

IBG Groupe indicateur 5 9 9 8 9 9 9 9 9 

Valeur IBG 10 17 18 17 20 19 20 20 20 

Variete tota1e 20 31 35 35 43 37 41 40 41 

Nbre de taxons indic. 11 22 23 28 34 28 28 33 31 

Cb2 K = n/4 3 6 6 7 9 7 7 9 8 

Indice de nature 6.45 8.06 8.26 8.29 8.33 8.81 8.81 8.47 8.62 

Indice de variete 4.4 6.82 7.70 7.7 9.46 8.14 9.02 8.80 9.02 

Cb2 11 15 16 16 18 17 18 17.5 17.5 

Tableau X: Indices de qualite biologique globale - Dessoubre- Automne 1989 
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Interpretation des resultats 

A 1 •exception du site de Consolation ou 
d 1 installation et de developpement des macroinvertebres 
serieusement alterees, les valeurs d•indice biologique global 
des fortes potentialites biogenes du Dessoubre. 

les conditions 
benthiques sont 

sont revelatrices 

Les valeurs maximales ne sont pas atteintes dans le cours ~~per}eur 
et traduisent 1•alteration de la qualite ecologique du cours d•eau l1ee a la 
charge excedentaire en composes de 1•azote et du phosphore. 

A 1 •aval, la diversification des habitats et 1 •activite 
autoepuratrice se traduit par 1 •existence de valeurs maximales de 1 •indice 
biologique de qualite generale (IBG). 

Cb2 

Le calcul du coefficient d • aptitude biogene (Cb2) permet de 
distinguer les elements constitutifs de la note, relatifs a _la _qualite de __ l._eau 
(indice de nature : In) et a l 1 habitabilite stationnelle (1nd1ce de vanete 
Iv). 

Le premier caractere est nettement a 1 tere a Con so 1 a~ ion . dans des 
secteurs ou les conditions habitationnelles sont naturellement select1ves, les 
especes les plus polluosensibles ayant disparu. 

A 1• ava 1, 1• accroi ssement de 1 a va 1 eur d • i ndi ce est due a . _un~ 
diversification des situations habitationnelles, 11 indice de nature, assoc1e a 
la qualite d•eau, presentant de faibles variations. 

2-Biocenoses sectorielles et caracteres des habitats aquatiques 

un examen plus detaille de la nature et d~ _la struct~re ~es 
peuplements de macroinvertebre~ ben~h!ques ~ermet de prec1ser la s1tuat1on 
ecologique generale et les part1cular1tes stat1onnelles. 

1/ Nature du peuplement 

57 familles ont ete identifiees dans les ec~antillons de l•au~omne 
1989 auxquelles il convient d•ajouter le~ Hydracar1~ns et _deux fam1~!e~ 
d•Heteropteres nageurs (Hydr~metri~ae_et Gerr~dae), ~e qu~ porte a 60 la var1ete 
taxonomique globale de macro1nvertebres benth1ques recoltes. 

L•examen compare des listes faunistiques 1982 (MONNOT 1982) et 19~9 
dressees pour 1 e secteur Pont de Fl eurey - Ava 1_ pi sci culture _ Gui nc~ard tradu1 t 
la disparition des Perlodidae et des Glossosomat1dae dans les echant1llons 89. 

La reference a 1 a 1 i ste faunistique 1973 de Verneaux recouvre des 
observations de meme nature pour 1 es Pl ecopteres, 1 es Ephemeropteres et 1 es 
Trichopteres. 
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Chloroperlidae, Taeniopterygidae,Capniidae ne figurent dans aucune 
station des inventaires 1982 et 1989. 

La famille la plus polluosensible de ce 
representee par Chloroperla torrentiun, abondante sur tout 
en 1973, a di sparu du peup 1 ement du Dessoubre au meme 
Siphlonuridae chez les Ephemeropteres. 

groupe faunistique, 
le cours du Dessoubre 
titre que ce 11 e des 

Les Phil opotami dae sont ega 1 ement absents des echanti 11 ons en 1982 
et 1989 ; ils etaient largement representes dans le stock d•insectes en 1973. 

Cette enumeration porte a 7 le nombre de familles absentes du 
Dessoubre a 1 •automne 1989. 

Les releves plus recents (1990) effectues a Pont-de-Gigot, Moulin­
du-Dessus et Pont-de-Fleurey aboutissent a des conclusions tout a fait 
semblables et temoignent de 1 •absence des Siphlonuridae et de 1•apparition, dans 
les echantillons, des Ephydridae, des Beraeidae et des Phryganeidae. 

La disparition de groupes complets d•insectes constituent le stade 
ultime de 1 •alteration des biocenoses aquatiques et des systemes ecologiques en 
general. Ce stade est atteint dans le Dessoubre. Il est a craindre qu•une telle 
situation soit commune a ses affluents qui reposent dans le meme berceau 
karst i que et soumi s ega 1 ement a d • i mportantes charges en composes azotes et 
phosphores . 

2/ Structure du peuplement 

Ce stade ultime est precede par des modifications plus ou moins 
profonde des rapports de densite des differents groupes de la zoocenose 
benthique. 

Ces changements, assoc1es a un accroissement de la charge polluante 
et a un colmatage des habitats petricoles dans le Dessoubre, se traduisent par 
une proliferation des groupes saprobiontes au detriment des especes les plus 
polluosensibles (stenotope ou/et stenoece), c•est a dire infeodees a un type 
particulier d•habitat ou sensibles, a terme plus court, au changement de leurs 
conditions vitales (ruptures des cycles thermiques, surcharge organique, faible 
teneur en oxygene dissous ... ). 

Ces modifications sont communes dans chaque ordre au sein d•une meme 
famille, ou une ou plusieurs especes presentent de tels developpements. 

Plecopteres : 

proliferation de deux especes de Nemouridae 

- rarefaction des Perlidae. A Pont-de-Gigot, un seul individu de 
Perla figure dans 1 'echantillon representant 8 X 1/10 m2 
repartis dans toute la sequence habitationnelle 

Perla marginata, presente sur tout le Dessoubre en 1972, abondante 
dans le secteur median, 1 •Engoulot-Gigot, est tres rare dans 1 •echantillon 89 -
11 individus pour la totalite des prelevements de la campagne ! 
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11 individus pour la totalite des prelevements de la campagne ! 
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. Trichopteres 

La tendance evolutive de la faune trichopterienne du Dessoubre est 
marquee par la regression des formes infeodees a un type particulier d'habitat 
au prof1t des formes euryotopes saprobiontes collecteuses ou filtreuses de 
mati~res ., particulaires, sur les 2/3 du cours du Dessoubre et plus 
part1cul1erement dans les zones apicales et moyennes, Consolation - Pont-Neuf. 

Hydropsychidae et Poly~entropodidae, apparentes a ce cortege de 
formes a faible degre de polluosensibilite representent pres de 50% 
de 1 'effectif trichopterien de 1 'automne 89. 

. Ephemeropteres 

Ces observations s'appliquent egalement a cet ordre, au sein duquel 
Baetidae, Ephemerellidae et Caenidae constituent 71 % du stock d'individus. 

. Coleopteres 

L'ordre est domine par la famille des Elmidae (91 % du peuplement), 
peu sensibles a la charge organique et minerale excedentaire, tirant au 
contraire profit du bioderme d'organismes microscopiques et colonisant taus les 
substrats. 

. Dipteres 

Les Chi ronomi dae constituent, au cote des 01 i gochetes, 1 e groupe 1 e 
p 1 us ab~ondant dans to us 1 es echant i 11 ons de macrobenthos ; 1 es pre 1 evements 
effectues sur le Dessoubre n'echappent pas a cette regle (84 % du peuplement 
concernent cette famille, ou dominent deux especes d'Orthocladiinae et un 
Tanytarsini). 

Empididae (3 %) et Simuliidae (9 %) portent a 96 % la representation 
de ces trois familles . 

. Amphiphodes Gammaridae 

A l'exception du site aval de la pisciculture Guinchard ou ils 
figurent m~ssivement dans un habitat constitue d'elements organiques grossiers, 
les Gammar1dae ne trouvent pas dans le Dessoubre les conditions de developpement 
les plus favorables. 

. Mo 11 usques 

. Les Lymnaeidae occupent le 3eme rang d'abondance dans le cortege des 
fam1lles du macrobenthos du Dessoubre. Comme les Elmidae, ces Mollusques se 
nourrissent essentiellement d'algues filamenteuses et unicellulaires, ainsi que 
de periphyton riche en cilies et flagelles (cite par MOUTHON 1980). 

Si ce type de predation est connu (MAITLAND-1965 ; KENNEDY et 
FITZMAURICE - 1965 - cite par MOUTHON - 1980), une telle proliferation est 
rarement soulignee. 
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Cette observation relative au seul genre Radix temoigne de la 
banalisation des conditions habitationnelles, caractere commun a de nombreux 
sites des cours d'eau de lere categorie de Franche-Comte ou ce mollusque abonde 
et participe, parfois dans une tres large mesure, au regime alimentaire des 
Truites de taus ages. 

Des observations effectuees sur des Trui tes pEkhees sur 1 e Daubs 
dans 1 e secteur du Refrain font etat de 1 a presence de p 1 usi eurs centai nes de 
Radix dans l'estomac de sujet d'un poids voisin du kilogramme (communication 
orale Pierre CHOULET). 

. Oligochetes 

Si ce groupe,et en particulier les Nai'didae et les Lumbriculidae, 
represente une part import ante de 1' effect if de macrobenthos, 1 eur abondance 
demeure modeste comparativement a celle des Chironomidae, aux larves desquelles 
ils sont apparentes par certains traits de biologie . 

Cette remarque est egalement valable pour des organismes infeodes 
aux substrats non colmates comme les Sangsues ou les Planaires ; malgre la 
richesse alimentaire de leur substrat electif, ces deux groupes sont peu 
representes sur 1 e Dessoubre difficultes de fixation des ventouses, 
impossibilite d'arpentage et de reptation au niveau de l'habitat petricole, 
semblant les causes les plus probables de cette rarete . 
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L • ex amen de 1 a composition faunistique de di fferents habitats a 
permis de preciser les indications fournies par les calculs d'indice de qualite 
biologique globale et l'examen de la nature de la faune du Dessoubre. 

L'analyse comparee des pourcentages de variete et de densite 
faunistiques habitationnelles (vitesse-substrat) a permis d'etablir un 
classement graphique des differentes situations aquatiques rencontrees le long 
du Dessoubre (fig.33 ). 

Abondance et variete sont portees respectivement en abcisses et en 
ordonnees sur le graphique ou les valeurs codees de situations habitationnelles 
correspondent aux indications du tableau d'echan~illonna~e differenti~l de 
l'indice biologique global (IBG - supports (S) 9 a 0 ; v1tesse (v) 5 a 1 -
Tableau IX). 
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Fig.33 : Variete et Abundances habitationnelles au sein 
de l'echantillon de macrobenthos. Deuoubre 1989 
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Les valeurs de variete habitationnelle moyenne se distribuent de 13 
% (Bryophytes - vitesse inferieure a 5 cm/s) a 56 % (herbiers en courant faible 
a moyen), l'abondance se situant entre 5 %, sable en courant, graviers, herbiers 
en courant faible a nul) et 27% (algues en courant moyen). 

La valeur de variete habitationnelle maximale a ete relevee sur la 
Reverotte a Gigot (66 %) dans un habitat de graviers en courant faible. 

Dans la sequence minerale, la valeur la plus faible a ete mesuree 
dans le sables (2 %) sur le cours superieur du Dessoubre a 1 •aval de 
Consolation. 

L'examen de la figure 33 permet de prec1ser un fait general commun a 
la majorite des substrats, des plus habitables au mains hospitaliers et 
correspondant a une chute de la variete et de la densite faunistiques 
habitationnelles dans les vitesses d'ecoulement faibles a nulles. 

Cette observation traduit respectivement : 

- dans 1 es sites amant, proches des emergences, un effet marque 
d 1 alteration de la qualite biologique du cours d'eau, 

- l'envahissement sur les sites aval des habitats des facies d'eau 
calme par les algues filamenteuses. 

Dans certaines situations habitationnelles, 1 'abondance elevee peut 
reposer sur la proliferation d•une seule espece, comme a la station 2 (Pont RD 
492) ou Radix peregra, Gasteropode a forte amplitude typologique signalee sur le 
Dessoubre par MOUTHON (1980), represente a elle seule plus de la moitie de la 
densite faunistique stationnelle (53,5 %). 

Cette observation est egalement valable pour les blocs et les dalles 
ou une espece de Chironomides participe dans des proportions similaires a la 
densite faunistique stationnelle (53,5 % - blocs sous des vitesses d'ecoulement 

5 cm/s- aval Consolation). 

La serie des substrats du facies lotique regroupe des habitats 
hospitaliers (variete faunistique elevee) mais presentant des densites tres 
variables liees egalement a l'abondance eta l'etat des colonies algales sur les 
sites d'echantillonnage. 

Le substrat 11 algues 11 peut abriter une faune relativement variee et 
tres abondante (0-1, 0-3, 0-5) le peuplement etant caracterise, dans les 
colonies algales, par un desequilibre net entre la predominance d'une triade de 
macroinvertebres : Cricototopus sp, Nai~idae, Elmidae, presents dans le reseau 
vegetal et Radix peregra, a la surface de la colonie. 

Sur le site du Moulin Girardot, ce cortege represente 
respectivement 62 % et 13 % du stock d1 individus, c•est a dire les 3/4 de la 
densite du macrobenthos stationnel. 

A 1 'exception des petites larves de Protonemura, les autres groupes 
sont representes sur le site dans de faiblesclassesd 1 abondance. 
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sur cette meme station, envahie a 90 % par les colonies 
fi 1 amenteuses de Vaucheri a sp, 1 • habitat 11 a 1 gues 11 pri vi 1 egi e 1 • i nsta 11 ati on des 
Hydropsychidae - (68 %) de la densite stationnelle - groupe saprophyle et 
rheobionte. 

Hydroptilidae et Haliplidae, utilisateurs des filaments algaux pour 
la construction des fourreaux et 1 •alimentation, trouvent ici un habitat 
favorable. 

En revanche, les formes aux exigences habitationnelles plus marquees 
( domi nante petri co 1 e) comme 1 es 1 arves des genres Di nocras, Per 1 a, Protonemura, 
Hydraena, sont peu abondantes au ant disparu de la synus1e muscicole (9-5). 

3/ Abondance relative des groupes faunistiques 
et regimes alimentaires 

La repartition des differents groupes d•organismes au sein de la 
colonie algale est illustree par le schema de la figure 34. 

~ Courant 

lymnaeidae 

- PrAd•t•ur• I> I 

- D6trltlvor•• et 
{ 

S i mu li idae 
- Flltreur• 

Hydropsychidae 

- •routeur• et Mloroph•e•• 

Fig. 34 Strates de colonisation du substrat algal 
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Faible variete relative du peuplement et taille reduite des 
individus constituent une dominante de la colonisation de la maille vegetale. 

Predominance tres nettement marquee dans cet ensemb 1 e des 
Chironomidae, Elmidae, Nai~idae, accompagnes a des niveaux d•abondance moindre 
par une faune a regime phytophage au microdetritiphage active au sein de la 
masse vegetale filtrante: Caenis, Baetis, Brachycentridae, Hydroptilidae, 
Odontoceridae, Simuliidae. 

Le cas de Radix peregra, tout a fait particulier, est revelateur de 
1 a dens i te que peut attei ndre 1 a co 1 ani e d • a 1 gues 1 itt era 1 ement conste 11 ee de 
sujets de toutes tailles, lorsque la masse vegetale offre un matelas resistant 
favorable au deplacement des individus, la peripherie de la colonie se 
presente comme une sorte· de 11 Substrat ferme 11 accessible a la reptation de ce 
moll usque. 

D • aut res taxons sont presents dans certains echanti 11 ons, mai s en 
nombre plus restreint et constituent un second niveau de consommation au sein de 
1 •habitat 11 algue 11 

: 

Atheri ci dae, Ceratopogoni dae, Hydropsychi dae, Rhyacophil i dae, 
Dytiscidae, Gammaridae, Planariidae, Sericostomatidae, Polycentropodidae, 
Empididae, Lumbricidae, Lepidostomatidae .... 

I 1 con vi ent de rappe 1 er i ci que 1 es 1 arves des genres Ephemere 11 a 
Hydroptila, Haliplus, Brychius, les Brachycentridae et de certains genres de 
Chironomides Orthocladiinae se nourrissent directement de filaments algaux. 

Les a 1 gues forr.~ent un reseau vegeta 1 qui 11 Capte" 1 a mi crofl ore et 1 a 
microfaune constituant la base de 11 alimentation des groupes a regime 
essenti e 11 ement microphage _ et peut favori ser 1 es fi ltreurs qui 
utilisent la masse algale pour se hisser dans la colonne d•eau et tirer leur 
nourri ture du mi 1 i eu en vi ronnant ( parti cul es et organi smes entrai nes dans 1 e 
courant d•eau). 

Enfin, les predateurs : Athericidae, Dytiscidae, Planariidae, 
Polycentropodidae, Empididae ... sont rares au absents dans 1•habitat 11 algue 11 

sensu stricto. 

En remarque complementaire, il convient egalement de noter la rarete 
des Gammares - signales cependant comme brouteurs d•algues filamenteuses (MOORE 
1975) - dans les colonies d•algues du Dessoubre. 

CONCLUSION 

Le graphi que de 1 a figure 35 i 11 ustre cet ensemb 1 e de remarques 
caracteri se par 1 a predominance des groupes saprobi antes a po 11 uosens i bi 1 i te 
reduite, au detriment d•organismes plus exigents en matiere d•habitat et de 
qualite d•eau. 

Les especes stri ctement i nfeodees aux habitats petri co 1 es semb 1 ent 
les plus affectees par une banalisation progressive des conditions 
d • i nsta 11 at ions et de deve 1 oppement du macrobenthos dans un ensemb 1 e a tres 
forte potentialite ecologique. 

4/ Substrat 11 algue 11 et evenements hydrologiques particuliers 

En camp 1 ement aux investigations condui tes en septembre et octobre 
1989, une serie d•observations et de prelevements ant ete conduits sur le 
Dessoubre dans la premiere quinzaine du mois de juin 1990 en periode de decrue 
consecutive aux precipitations abondantes de la premiere quinzaine du mois. 
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- Situation journaliere : 14 juin 1990 - Gigot 

debit : 17 m3/s (environ 1 m3 en basses eaux le 5.09.89 a la 
meme station) 

temperature de 1•eau : 9°8 C (temperature a 1 •emergence : 8°6 C) 

- Prelevements effectues sur le site aval de Consolation, a une 
di zai ne de metres en amont du confluent des deux bras, dans 1 e 
chenal de derivation (2 a 3 m de large - substrat de blocs 
incrustes de calcaire, 

date 
heure 
t 0 eau 
02 dissous 
pH 

14.06.90 
14Hl0 
goc 
12,2 mg/1 
7,25 

Le secteur presente des conditions nature11es tres favorables au 
developpement des algues : 

- ensoleillement eleve (faible couverture vegetale rivulaire) 
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LE DESSOUBRE - 14/06/1990 

Clad11pb11ra PI P2 

Hauteur 55 em 4Scm 

Vlte55e 1,397 m/5 1,952 m/5 

Sub5lrat Blocs incrustes Blocs + mousses 

~ 
F. Chironomidae 50 12 

Tricbgplf:res 
F. llydroptilidae 

g. Hydroptila 0 1 

Epbfml!r11p1~u5 
F. Ephemerellidae 

g. Epbemerella I 0 

CgJCgpJ~res 
F. Elmidae Adulte I 0 

g.Umnius 0 1 
g.Eimis 4 0 

F. Hydraemidae 0 1 

OllggcbCies 
F.Naididae 146 133 

Variete 4 5 

Abondance 202 148 

Tableau XI Peuplement de 1 •habitat 11 algue .. Cladophora 
Consolation - hautes eaux (14.06.90) 

- proximi te de 1• emergence - charge e 1 evee en azote et phosphore NAIDIDAE 79.7% 

Seules de jeunes colonies de Cladophora etaient presentes, plus 
resistantes que les Vaucheria aux forts courants. 

Les prelevements ont ete effectues sur 2 blocs, sortis de 1•eau, 
dont la surface a ete mesuree. Les filaments de Cladophora ont ete sectionnes au 
ras du support et places directement dans un recipient, sans entrainement de la 
couverture calcaire incrustante du bloc. 

- echanti 11 on 1 
surface du bloc : 0,1 m2 

Cladophora recouvrait 40% de sa surface. 

Des larves d 1 Elmis etaient visibles dans les enfractuosites du tuf 
ainsi que des Limnephilidae a fourreau pierreux, sur toutes les faces du bloc. 

- echanti 11 on 2 
surface du bloc : 0,024 m2 

Recouvrement vegetal du bloc 

. algues 35 % 

. mousses 35 % 

70 % dont 

Les resultats sont repertories dans le tableau XI et illustre par le 
diagramme de la figure 35. 

2.3% AUTRES 

17.7% CHIRONOMID 

0.3% EPHEMEREtL 

Echant1llons recoltes sur le Dessoubre 
(total des Ind!v!dus = 300) 

Fig. 35 Habitat .. Cladophora .. - Pourcentages d•abondance relative 
des groupes faunistiques 

Commentaires 

L•habitat .. algue .. soumis a une vitesse d•ecoulement tres elevee 
heberge une faune_ p~u vari ee _ et fai b 1 ement abondante parmi 1 a que 11 e ne figure 
pas les groupes petr1coles presents sur les blocs au voisinage des algues . 

Les Nai~idae constituent 1 •essentiel du peuplement (A : 80 %) dans 
chacun des cas avec les Chironomidae (A : 18 %), les individus etant concentres 
a la base de la colonie. 

On note la presence d•un Hydraena adulte (biotope preferentiel 
cailloux - mousses), brouteur de periphyton et de 6 adultes d1 Elmidae, localises 
au contact de 1 •algue et de substrat. 
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L • incidence de 1 a crue sur 1 e peup 1 ement des jeunes co 1 oni es de 
Cladophora est manifeste, seul s les taxons dominants ou i nfeodes au substrat 
11 algue 11 demeurant en quantite notable dans la masse vegetale. 

En l'absence d'une serie plus importante d'echantillons, il s'avere 
impossible de preciser la signification de la proportion relative -
Chironomidae/Naididae - au sein de la masse algale (possibilite d'ancrage plus 
elevee des Chironomidae ? localisation plus 11 Centrale 11 des Nai"didae dans le 
reseau vegetal ?). 

CONClUSION 

L'incidence des proliferations algales sur la colonisation des 
habitats aquatiques du Dessoubre est associee a la biologie des deux formations 
coloniales predominantes sur le cours d'eau · Vaucheria et Cladophora. 

Nature de la faune macrobenthique, variete et densite relatives des 
peuplements ont ete utilisees pour decrire cette situation. 

- les algues concernees peuvent presenter une vitesse de croissance 
tres rapide et atteindre des densites de colonisation tres elevees en 15 jours a 
3 semaines, 

- l'habitat 11 algue 11 presente un caractere selectif favorable aux 
especes et individus de petite taille, la densite de la masse algale s'averant 
limitante a la penetration des grands predateurs et des organismes petricoles 
Odonates, Co 1 eopteres Dyti sci dae, Tri chopteres chasseurs 1 i bres, grands 
Plecopteres setipalpes ou Perloidea polluosensibles, 

les colonies algales, en particulier celles de Vaucheria, 
constituent un habitat labile aisement entraine par des montees d'eau. 

Ces contraintes .. mecaniques .. sont associees a des conditions vitales 
particulieres regnant au sein de la masse algale et dans l'interface 
11 eau-algues 11 su-jacente, caracterisees par de fortes variations nycthemerales 
(nuit-jour) et spatiales (fond/surface) de 11 1'ambiance physico-chimique .. -
02/C02 - pH - temperature - NH4+/NH3-, particulierement adverses pour les 
especes les plus polluosensibles. Disparition de groupes d'insectes 
polluosensibles dans les deux dernieres decades, proliferation d'un cortege de 
consommateurs saprobiontes mains ex1gents en matiere de qualite d'eau et 
d'habitat, constituent les aspects les plus nets d'un syndrome insidieux 
conduisant a une 11 impasse trophique ... 

Si le Dessoubre, axe principal superficiel actuel des ecoulements 
n'est pas uniquement concerne, 1 'hydrosysteme karstique de la val lee aura perdu 
ses sources de co 1 oni sat ion potent i e 11 e a partir du stock d • especes 
polluosensibles habituellement refugiees dans les systemes lateraux. 
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L'alimentation karstique de la plupart d'entre eux n'est pas 
favorab 1 e a 1 a perenni te de te 1 s i so 1 ats comme en temoi gne 1 • etat bi 0 1 ogi que 
nettement degrade de la zone apicale du Dessoubre. 

Des prospections systematiques de l'ensemble faunistique 
permettraient de preciser cette situation des affluents. 

, . Les in~est~gatio.ns menees en 1973 et 1974 sur un petit cours d'eau 
d alt1tude. du_ mass1f JUrasslen, situe dans l'axe de la Haute Vallee du Daubs 
ont condu1t a. la confection d'un tableau original non publie (VERGON-LAFONT) 
large~ent repr1s, complete, modifie dans des rapports internes des ouvrages de 
synth~se ou d~s r~vues ~riti9ues (LAFONT~ 1975, VERNEAUX 1980,' WASSON 1987 ... ), 
relat~f aux s1tuat~on~ b1olog1~ues observees dans les ecosystemes d'eau courante 
pol~~ees et ~ux d1fferentes etapes de transformation et d'utilisation de la 
mat1ere organ1que, (tableau XII). 

situations 

® 
EOUILIBRE ENTRE APPORTS 

NOURRICIERS ET EDIFICE BIOLOGIOUE 
.:. - ~tlli~;ti-;,~ -opti;.;l; de-17e~;..g;;--- ---
- evolution progressive, lente 

' (q) 

~;-;:;:-;:=~=:-:~'L~====il apports nourriciers I 
EUTROPHISATION nonnale (historiquel 

@ 

{t) 

acceleree 
w· f iJ tous les niveaux de I' edifice 

trophique 
Consommateurs : f diversite (Dl 

f abondance (A) 
-v;,;~~ P~~do~cii~a~ -st~tio~n-;1-------

+ 
PRESENCE DE "RESIDUS" (apports 

excedentaires) 
- organismes decomposeurs, 

producteurs, saprobiontes 1 
- o. consommateurs : A \ especes 

polluosensibles 
-CH-ANG-EM-ENTS STR-UCTURA-UX-----

de !'edifice biologique 
- depeuplement progressif des habitats 

du facies lenit1que 
( i) - deplacements de populations -

l substances ---- •-- "changements imposes d'habitats" 
toxiques ou L-.----=c--=...:..::.....:.:.:.:::.:;.:::...::...:.::::::::..::~-_J 

inhib1tnces l 

1 
1 ~o.~d~ec-om_p_o_se-urs~(p-ro~du-ct-eu_rs_l-et--~ 
1 saprobiontes f + o. consommateurs : A \ D '• especes 

(Q- •) 

r j @) -_- moditfcatl~~;ud71~~~~e- ----- - - --

I 1 (1- l producteur •---+-
1 (T-

1
1-
1 

--- - - -- - disparition de certaines espi!ces _ 

I 

I 

SIMPLIFICATION DE L'EDIFICE 
CONSOMMATEU R 

' f.0\ 

I 

I ® 
I 

: (I++) (T*l ______ -

SIMPLIFICATION ACCENTUEE 
DE L'EDIFICE BIOLOGIOUE 

:_-;h~;g;~;ti" "QC"aiit~tl~ i; "t;u; le;-- - -

niveaux 
- absence de "groupes" entiers 

I - mortalites pisciaires 

+ 
L~~~-:_-~~ 4_ vers une REDUCTION TRES ACCENTUEE 

f.":\ de !'edifice biolog1que 
l n --- l 0!.J - milieu impropre au developpement 

des organismes aquatiques (tendance) 

I • W = energiel 

Situation Dessoubre 

Tableau XII Effets des apports sur les edifices biologiques -
VERNEAUX in PESSON, 1976 



106 -

L • incidence de 1 a crue sur 1 e peup 1 ement des jeunes co 1 oni es de 
Cladophora est manifeste, seul s les taxons dominants ou i nfeodes au substrat 
11 algue 11 demeurant en quantite notable dans la masse vegetale. 

En l'absence d'une serie plus importante d'echantillons, il s'avere 
impossible de preciser la signification de la proportion relative -
Chironomidae/Naididae - au sein de la masse algale (possibilite d'ancrage plus 
elevee des Chironomidae ? localisation plus 11 Centrale 11 des Nai"didae dans le 
reseau vegetal ?). 

CONClUSION 

L'incidence des proliferations algales sur la colonisation des 
habitats aquatiques du Dessoubre est associee a la biologie des deux formations 
coloniales predominantes sur le cours d'eau · Vaucheria et Cladophora. 

Nature de la faune macrobenthique, variete et densite relatives des 
peuplements ont ete utilisees pour decrire cette situation. 

- les algues concernees peuvent presenter une vitesse de croissance 
tres rapide et atteindre des densites de colonisation tres elevees en 15 jours a 
3 semaines, 

- l'habitat 11 algue 11 presente un caractere selectif favorable aux 
especes et individus de petite taille, la densite de la masse algale s'averant 
limitante a la penetration des grands predateurs et des organismes petricoles 
Odonates, Co 1 eopteres Dyti sci dae, Tri chopteres chasseurs 1 i bres, grands 
Plecopteres setipalpes ou Perloidea polluosensibles, 

les colonies algales, en particulier celles de Vaucheria, 
constituent un habitat labile aisement entraine par des montees d'eau. 

Ces contraintes .. mecaniques .. sont associees a des conditions vitales 
particulieres regnant au sein de la masse algale et dans l'interface 
11 eau-algues 11 su-jacente, caracterisees par de fortes variations nycthemerales 
(nuit-jour) et spatiales (fond/surface) de 11 1'ambiance physico-chimique .. -
02/C02 - pH - temperature - NH4+/NH3-, particulierement adverses pour les 
especes les plus polluosensibles. Disparition de groupes d'insectes 
polluosensibles dans les deux dernieres decades, proliferation d'un cortege de 
consommateurs saprobiontes mains ex1gents en matiere de qualite d'eau et 
d'habitat, constituent les aspects les plus nets d'un syndrome insidieux 
conduisant a une 11 impasse trophique ... 

Si le Dessoubre, axe principal superficiel actuel des ecoulements 
n'est pas uniquement concerne, 1 'hydrosysteme karstique de la val lee aura perdu 
ses sources de co 1 oni sat ion potent i e 11 e a partir du stock d • especes 
polluosensibles habituellement refugiees dans les systemes lateraux. 

- 107 -

L'alimentation karstique de la plupart d'entre eux n'est pas 
favorab 1 e a 1 a perenni te de te 1 s i so 1 ats comme en temoi gne 1 • etat bi 0 1 ogi que 
nettement degrade de la zone apicale du Dessoubre. 

Des prospections systematiques de l'ensemble faunistique 
permettraient de preciser cette situation des affluents. 

, . Les in~est~gatio.ns menees en 1973 et 1974 sur un petit cours d'eau 
d alt1tude. du_ mass1f JUrasslen, situe dans l'axe de la Haute Vallee du Daubs 
ont condu1t a. la confection d'un tableau original non publie (VERGON-LAFONT) 
large~ent repr1s, complete, modifie dans des rapports internes des ouvrages de 
synth~se ou d~s r~vues ~riti9ues (LAFONT~ 1975, VERNEAUX 1980,' WASSON 1987 ... ), 
relat~f aux s1tuat~on~ b1olog1~ues observees dans les ecosystemes d'eau courante 
pol~~ees et ~ux d1fferentes etapes de transformation et d'utilisation de la 
mat1ere organ1que, (tableau XII). 

situations 

® 
EOUILIBRE ENTRE APPORTS 

NOURRICIERS ET EDIFICE BIOLOGIOUE 
.:. - ~tlli~;ti-;,~ -opti;.;l; de-17e~;..g;;--- ---
- evolution progressive, lente 

' (q) 

~;-;:;:-;:=~=:-:~'L~====il apports nourriciers I 
EUTROPHISATION nonnale (historiquel 

@ 

{t) 

acceleree 
w· f iJ tous les niveaux de I' edifice 

trophique 
Consommateurs : f diversite (Dl 

f abondance (A) 
-v;,;~~ P~~do~cii~a~ -st~tio~n-;1-------

+ 
PRESENCE DE "RESIDUS" (apports 

excedentaires) 
- organismes decomposeurs, 

producteurs, saprobiontes 1 
- o. consommateurs : A \ especes 

polluosensibles 
-CH-ANG-EM-ENTS STR-UCTURA-UX-----

de !'edifice biologique 
- depeuplement progressif des habitats 

du facies lenit1que 
( i) - deplacements de populations -

l substances ---- •-- "changements imposes d'habitats" 
toxiques ou L-.----=c--=...:..::.....:.:.:.:::.:;.:::...::...:.::::::::..::~-_J 

inhib1tnces l 

1 
1 ~o.~d~ec-om_p_o_se-urs~(p-ro~du-ct-eu_rs_l-et--~ 
1 saprobiontes f + o. consommateurs : A \ D '• especes 

(Q- •) 

r j @) -_- moditfcatl~~;ud71~~~~e- ----- - - --

I 1 (1- l producteur •---+-
1 (T-

1
1-
1 

--- - - -- - disparition de certaines espi!ces _ 

I 

I 

SIMPLIFICATION DE L'EDIFICE 
CONSOMMATEU R 

' f.0\ 

I 

I ® 
I 

: (I++) (T*l ______ -

SIMPLIFICATION ACCENTUEE 
DE L'EDIFICE BIOLOGIOUE 

:_-;h~;g;~;ti" "QC"aiit~tl~ i; "t;u; le;-- - -

niveaux 
- absence de "groupes" entiers 

I - mortalites pisciaires 

+ 
L~~~-:_-~~ 4_ vers une REDUCTION TRES ACCENTUEE 

f.":\ de !'edifice biolog1que 
l n --- l 0!.J - milieu impropre au developpement 

des organismes aquatiques (tendance) 

I • W = energiel 

Situation Dessoubre 

Tableau XII Effets des apports sur les edifices biologiques -
VERNEAUX in PESSON, 1976 



- 108 -

L'etat trophique des sites apicaux ne constitue pa~ dans le 
Dessoubre une situation de reference, A 1 ·;~age _de 1~ si~uat1o~ ~e. la 
quasi-totalite des emergences du karst dont la s1t~at1on b1~olog1q_ue .s.ame~lore. 
apres circulation du cours d'eau ~ur quelques fenta1nes de me~res a 1 ~1r l1bre · 

1 a matiere organique _ rap1 dement oxydee par 1 e systeme aqu~t1 que, 1 es 
composes azotes et phosphores produi ts s • ajout ent A ceux qui prov1 ennent des 
zones agricoles des plateaux. 

Les situations peuvent etre ainsi decrites : 

1/ Proliferations saisonnieres de groupes d'algues 

Diatomees hivernales 
Hydrurus foetidus printanniere 
Vaucheria et Cladophora, Spirogyra estivales 

. Vaucheria, Cladophora automnales 

2/ Relargage massif de matiere organique en fin de periode de 
vegetation 

3/ Disparition des especes les plus polluosensibles et prolif~ration 
d'especes polluoresistantes dans plusieurs groupes taxonom1ques 

4/ Modification de structure des peuplements pisciaires, extension 
de la loche franche vers les sites amant. 

Cette situation recouvre des changements de nature de 
sein d'un systeme A forte potentialite biologique au taus 
taxonomi ques du macrobenthos sont encore presents, mai s au sei n 
certain nombre d'especes ant disparu de 1 'hydrosysteme. 

1 a faune au 
les groupes 
desquels un 

Associee A des mortalites de Poissons, parfois spectaculaires, cette 
situation, plus discrete mais egalement tres dommageable pour. la faune de fond, 
constitue un etat de pollution au sens strict (courbe III - f1gure 36 ). 

Fig. 36 
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VERNEAUX in PESSON 1976 
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,;-.____ ', _________ / 

L-- _ _ .._ __ _._::_-:_:.:::.::-r-------=...~.---

1 2 3 4 5 a 
cclassesl 

Evolution du couple abondance (a) - diversite (d) des especes 
consommatrices dans 1 'ecosysteme theorique "eaux courantes" 

L'usage du terme d'eutrophisation est frequemment utilise pour 
qualifier ce type d'alteration, ici, tout A fait inadapte. 
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IV-POISSONS 

1-Caracteristiques originelles du peuplement 
Les indications typologiques obtenues A partir de donnees anciennes 

et plus recemment collectees dans le cadre de l'elaboration du plan de gestion 
piscicole sont rassemblees au chapitre 2. 

Ces resultats sont completes 1c1 par le schema de la situation du 
peuplement piscicole releve sur le Dessoubre dans la decade "70". 

Ils mentionnent la presence du chabot et de la truite sur 1 'ensemble 
du cours, A l'exception des sites non piscicoles de la zone apicale, avec un 
site de co 1 ani sat ion maxi mum de 1 a premiere espece entre 1 e 6e et 1 e 1 Oe 
kilometre, le peuplement de truite, plus continu, presentait A 1 'epoque un leger 
acroissement de densite stationnelle au niveau du lOe kilometre et sur le 
secteur aval, au 27e kilometre. 

Le vai ron prenait ega 1 ement un deve 1 oppement notab 1 e A partir de 
Gi got pour accroitre regul i erement sa population jusqu • A 1 a confluence A St. 
Hippolyte, tendance egalement marquee pour la loche franche, apparaissant A la 
station de Moulin-du-Dessus. 

L'Ombre, peu represente dans les echantillons de 1973 etait reparti 
de l'aval, de Gigot A St. Hippolyte, dans de faibles classes d'abondance. 
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1 a matiere organique _ rap1 dement oxydee par 1 e systeme aqu~t1 que, 1 es 
composes azotes et phosphores produi ts s • ajout ent A ceux qui prov1 ennent des 
zones agricoles des plateaux. 

Les situations peuvent etre ainsi decrites : 

1/ Proliferations saisonnieres de groupes d'algues 

Diatomees hivernales 
Hydrurus foetidus printanniere 
Vaucheria et Cladophora, Spirogyra estivales 

. Vaucheria, Cladophora automnales 

2/ Relargage massif de matiere organique en fin de periode de 
vegetation 

3/ Disparition des especes les plus polluosensibles et prolif~ration 
d'especes polluoresistantes dans plusieurs groupes taxonom1ques 

4/ Modification de structure des peuplements pisciaires, extension 
de la loche franche vers les sites amant. 

Cette situation recouvre des changements de nature de 
sein d'un systeme A forte potentialite biologique au taus 
taxonomi ques du macrobenthos sont encore presents, mai s au sei n 
certain nombre d'especes ant disparu de 1 'hydrosysteme. 

1 a faune au 
les groupes 
desquels un 

Associee A des mortalites de Poissons, parfois spectaculaires, cette 
situation, plus discrete mais egalement tres dommageable pour. la faune de fond, 
constitue un etat de pollution au sens strict (courbe III - f1gure 36 ). 
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IV-POISSONS 

1-Caracteristiques originelles du peuplement 
Les indications typologiques obtenues A partir de donnees anciennes 

et plus recemment collectees dans le cadre de l'elaboration du plan de gestion 
piscicole sont rassemblees au chapitre 2. 

Ces resultats sont completes 1c1 par le schema de la situation du 
peuplement piscicole releve sur le Dessoubre dans la decade "70". 

Ils mentionnent la presence du chabot et de la truite sur 1 'ensemble 
du cours, A l'exception des sites non piscicoles de la zone apicale, avec un 
site de co 1 ani sat ion maxi mum de 1 a premiere espece entre 1 e 6e et 1 e 1 Oe 
kilometre, le peuplement de truite, plus continu, presentait A 1 'epoque un leger 
acroissement de densite stationnelle au niveau du lOe kilometre et sur le 
secteur aval, au 27e kilometre. 

Le vai ron prenait ega 1 ement un deve 1 oppement notab 1 e A partir de 
Gi got pour accroitre regul i erement sa population jusqu • A 1 a confluence A St. 
Hippolyte, tendance egalement marquee pour la loche franche, apparaissant A la 
station de Moulin-du-Dessus. 

L'Ombre, peu represente dans les echantillons de 1973 etait reparti 
de l'aval, de Gigot A St. Hippolyte, dans de faibles classes d'abondance. 
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2-Situation actuelle 

Les resultats fournis par les investigations recentes (op.cit) 
soulignent l'alteration des conditions vitales du poisson sur le Dessoubre. 
Cette evolution est marquee par plusieurs tendances 

1 reduction generalisee de l'abondance des especes ; 

2 reduction de la densite de la truite, de Gigot a St. Hippolyte ; 

- Les indications sur 1 •evolution de la population de truite doivent 
etre examinees avec precaution, compte tenu des differents modes de gestion du 
stock et de l'importance variable de la pression de peche le long du cours 
d'eau -

3 ·reduction de la population d'ombre duPont de Varin ala 
confluence ; 

4 extension de la loche franche du kilometre 27 au confluent de la 
Reverotte ( Gi got - 6e ki 1 ometre). Cette espece saprobi ante pro 1 i fere sur 1 es 
sites soumis a une charge excessive en matiere organique et resiste a des 
desaturations marquees en oxygene dissous ; 

5 . regression nette du vairon et du chabot sur tout le cours et 
plus particulierement de la premiere espece dans la zone aval. 

Les indications du tableau XIII souligne les aspects de cette 
evolution. 

Station Lan«<ot - Gigot Gig at - Pont de Varin Pt de Varin-St Hippolyte 

Especes (L'Engoulot) ( r. f. Plaimbois) (Pont de Fleurey) 

llnn~es 1973 1988 1973 1988 1973 1988 197 3 1998 
-- --- · 

Chabot 4 3 5 ?. 3 2 12 7 

Truite 3 5 5 4 5 3 1 1 12 

Vairon - - 1 I 5 2 6 3 

Lache franche - - - 1 5 2 5 3 

Ombre - - 1 1 3 2 4 3 

•E 7 8 12 9 21 11 
- - --- -·-

Tableau XIII: Effectifs compar~s dP.S peuplPments pi.sr.ic-oles du Dessoubre . 1973 et 1988 
(valeurs exprimees en classe d'ahondanr.e) 

\ 
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L'exercice des fonctions vitales des poissons s'effectue sur trois 
territoires, concernant respectivement 

- la reproduction 

- 1 'alimentation 

- le repos 

(frayeres) 

(prise de nourriture) 

(tenue), 

les individus devant regulierement et selon des rythmes de frequence variable 
(saisonniere, journaliere ... ) se deplacer d'une zone a l'autre. 

Les propositions d'actions relatives a une meilleure gestion des 
populations de truite sont indiquees au chapitre 4 du plan de gestion piscicole 
(op. cit). 

L'analyse detaillee de la deterioration des conditions vitales du 
poisson 1 e. 1 ong du Dessoubre do it etre app 1 i quee aux especes non pechees -
Chabot, Va1 ron; Lache franc he - qui presentent vis a vis de 1 a structure des 
fonds et de l'etat de la lame d'eau des sensibilites particulieres. 

Le chabot et 1 a 1 ache franc he sont deux especes de fond et, a ce 
titre, sensibles a un colmatage excessif des substrats. 

Le vairon, espece gregaire dont les banes colonisent les zones 
approfondies de ralentissement du courant est sensible a 1 •envahissement de la 
lame d'eau par les masses d'algues filame~teuses. 

. Parallele~ent aux investigations relatives a ces trois especes, les 
pro~pect 10ns devront ega l ement porter sur l a qual ite de 1 a reproduction de 1 a 
tru1te, les caracteres de ses deplacements et son comportement alimentaire. 

. _Les progre~ de la connaissance en matiere piscicole sont a ce prix, 
les 1 nventa1 res cl ass1 quement conduits sur 1 e cours s • aver ant actuell ement 
insuffisants pour apporter des reponses circonstanciees aux questions posees. 
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CONCLUSIONS 

PROPOSITIONS D'INTERVENTIONS 
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Les donnees recueillies a l'occasion de cette etude ant permis de 
faire le point, a la fois sur: 

- les particularites hydrogeologiques du bassin du Dessoubre et le 
contour de son perimetre d'alimentation. 

la situation detaillee de l'assainissement des collectivites 
incluses dans la zone d'alimentation. 

- la qualite des eaux et notamment leurs charges en azote et en 
phosphore. 

- la structure actuelle des principaux edifices biologiques (algues 
filamenteuses, macroinvertebres, poissons) et leur position dans la 
structure type. 

Le bassin d'alimentation 

Les experiences pas it i ves de trat;age par co lor at ion, obtenues 
notamment au Russey et au R. de Narbief permettent de mieux situer au sud, 
la ligne de partage des eaux entre le Dessoubre et le Daubs. 

De nombreuses incertitudes demeurent toutefois sur la bordure ouest, 
au les limites avec le bassin de la Laue et celui du Cusant;in sont 
actuellement difficiles a tracer de fat;on precise. 

Les differentes tentatives de coloration infructueuses, realisees au 
long de l'etude, associees aux echecs anterieurs tout aussi nombreux, 
soulignent la complexite des circulations souterraines de ce secteur et les 
difficultes rencontrees pour connaitre le cheminement reel de l'eau dans le 
sous-sol. 

Le renseiqnement essentiel fourni par nos trat;ages concerne ~ mise en 
evidence de ~ capture des eaux de ~ Reverotte au profit du cours 
superieur du Dessoubre, l'exutoire se situant aux emergences des Trois 
Pucelles. 

Les colorations positives obtenues 
par les donnees de debits enregistees 
Dessoubre amant, dont les bassins 
superficies identiques. 

dans ce secteur, ant ete confirmees 
a la fois sur la Reverotte et le 
d'alimentation sont pourtant de 

Ce phenomene explique ainsi le tarissement estival de la Reverotte, 
les Trois Pucelles etant l'exutoire d'une reserve en eau importante qui 
fournit, en basses eaux, plus de 60% du debit du Dessoubre a Gigot. 

Dans ces conditions, 4 sous-bassins de surfaces inegales (170 km2 pour 
la Reverotte et le Dessoubre superieur jusqu'a Gigot, 132 km2 pour la 
partie aval jusqu'au Daubs et 88 km2 pour le Bief de Brand) ant ete 
definis, pour une superficie totale du bassin d'alimentation du Dessoubre 
estimee a 560 km2. 
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Qualite des eaux et edifices biologiques 

Le suivi physico-chimique des eaux du bassin a montre, tant dans les 
affluents que dans le Dessoubre, leur tres faible charge en matieres 
oxydables. 

Il a en revanche confirm§ 1•existence en exces des formes minerales 
oxydees de--l•azote et du phosphore (nitrates--, phosphates), cette surcharge 
en substances nutritives affectant principalement une dizaine d•affluents, 
mais aussi le bassin amant du Dessoubre ou les concentrations sont 
regulierement les plus fortes. 

Le rapprochement des valeurs obtenues dans le cours superieur a celles 
mesurees dans d • aut res grands bassins karst i ques du Departement (Laue et 
surtout Daubs superieur), est nettement au desavantage du Dessoubre. 

Il faut en effet situer a environ 3mg/l la concentration 11 naturelle 11 

en nitrates des eaux de nos massifs calcaires, et a 0.02 mg/1 celle des 
phosphates (valeurs moyennes a la source du Daubs), alors qu•elles 
atteignent respectivement 10 a 15 mg/1 et 0.2 a 0.5 mg/1 dans le Dessoubre 
amant. 

Les consequences de ces exces de fertilisants sur les edifices 
biologiques sont bien connus, et se manifestent evidemment dans le 
Dessoubre comme dans la plupart des cours d•eau ou section de cours d•eau a 
Salmonides du bassin du Daubs. 

Les proliferations estivales d'algues benthiques filamenteuses 
affectent ici la moitie du lineaire du cours, avec un maximum de 
recou vrement compr is, se 1 on 1 es secteurs, entre 50 et 80% de 1 a section 
mou i 11 ee. 

Les biomasses les plus elevees correspondent a 1 a 4 tonnes de 
matieres seches a l 1 hectare, ce qui representent, au cours du seul mois de 
septembre 1989 par exemple, une production de 40 t pour 1•ensemble de la 
riviere. 

Ces valeurs sont assez comparables aux 
mais le mode de recouvrement observe dans 
particularite d'une succession de tron~ons, 
emergences du karst. 

donnees de 1 a 1 itterature, 
le Dessoubre presente la 

liee a l 1 incidence des 

L'impact de ces developpements excessifs d'algues sur les biocenoses 
aquatiques est manifeste dans le Dessoubre, puisque la disparition de 
groupes complets d'insectes est constatee (7 familles depuis 1973). 

/ 
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Situation de l'assainissement- Travaux a realiser 

La pollution brute oxydable issue des eaux usees domestiques et des 
eaux de lavage des fromageries pour l'ensemble du bassin defini ci-avant, 
s•etablit a environ 67000 E.H. dont 55% sont fournis par les seules 
fromageries. 

Les differentes 
de 1' Equ i pement, du 
l'Agence de l'Eau, 
eliminee. 

donnees collectees aupres de la DDAF, des subdivisions 
SATESE et la prise en compte des ratios adoptes par 
permettent d'evaluer a seulement 10% la pollution 

Cette situation, qui place le bassin du Dessoubre bien en de~a du taux 
de depollution estime pour 1•ensemble du Departement, doit son origine , 
selon les sous-bassins consideres, soit a la faiblesse des equipements en 
place, soit a leur inefficacite quand ils existent, inefficacite 
generalement engendree par la mauvaise qualite de la collecte. 

Le detail de la situation est schematise ci-contre pour chacun des 
sous-bassins evoques. 

Deux difficultes majeures semblent, parmi d•autres, a 1•origine de 
cette faiblesse des equipements de depollution: 

l 1 insuffisance des financements qui oblige a differer certains 
investissements , voire a les supprimer, et qui imposent surtout des 
realisations fractionnees en tranches de travaux trap nombreuses, non 
operationnelles et peu favorables a la bonne qualite des ouvrages. 

- 1• incertitude sur 1•avenir de certains ateliers de fromagerie, liee 
notamment aux regroupements possibles, qui rend souvent aleatoire le choix 
du type de traitement et la fixation des capacites des ouvrages. 

Neanmoins, a partir des informations actuelles, un certain nombre 
d 1operations peuvent etre preconisees, concernant aussi bien la collecte 
des eaux usees que 1 eur tra i tement. E 11 es sont regroupees ci-a pres par 
ordre de priori te, en cons i derant deux c 1 asses d 1 urgence A et B, sachant 
par ailleurs que les premieres realisations devraient concerner les zones 
amant du bassin. 

D'une fa~on generale, les regroupements de communes voisines sont 
recommandes afin de garantir une meilleure efficacite des ouvrages, sans 
toutefois prejuger des contraintes techniques et financieres qu'ils 
imposent; ceux-ci doivent done bien entendu faire l'objet d'etudes de 
faisabilite prealables. 

Des remarques sont egalement formulees en observations sur les etudes 
a entreprendre et les mesures d'accompagnement sans lesquelles les travaux 
prescrits ne pourront avoir l'efficacite escomptee. 

Enfin, il est necessaire de rappeler que la reduction de la pollution 
domestique devra etre accompagnee des mesures necessaires pour limiter les 
apports diffus lies aux activites agricoles (augmentation des capacites de 
stockage, pratique des epandages). 
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Enfin, il est necessaire de rappeler que la reduction de la pollution 
domestique devra etre accompagnee des mesures necessaires pour limiter les 
apports diffus lies aux activites agricoles (augmentation des capacites de 
stockage, pratique des epandages). 
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Resultats des analyses physico-chimique 

~------------------------· 
:s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : DESSOUBRE n°52 
:station : OVAL CONSOLAT : 
·------------------------* 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 snT PH CONDUC l'fEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 
05109189 0.097 12.7 10.3 10.5 99 8.3 434 0 6.1 1.0 0.013 0.0005 12.39 0.000 0.0 0.266 0.09 
21111189 0.000 8.5 8.2 12.4 111 8.4 421 0 5.0 0.6 0.013 0.0006 12.55 0.008 o.o· o.no 0.06 
26102190 2.030 10.5 8.3 10.6 95 7.6 376 0 6.0 1.J 0.018 0.0001 8.12 0.010 0.0 0.139 0.0? 
09105190 1.100 13.5 11.3 11.2 108 8.1 392 0 3.1 1.0 0.018 0.0005 9.02 0.021 0.0 0.190 0.10 
28105190 0.000 22.9 10.8 11.0 105 A.O 0' 0 t. .9 0.9 0.009 o.oooz :o.~~ C.007 0.0 0.371 0. 1t. 
12106/90 0.000 K5 9.2 9.8 90 7.5 ~ 06 0 5.~ 0.: 0.0~0 0.0001 ?.75 0.000 0.0 0.188 0.06 
25106190 0.000 30.5 10.6 10.2 07 .... 5 / 1{1 0 r "' 1.1 0. ~11 0.0001 8.18 0.007 0.0 0.155 0.07 ' ·"' 

~ 

: ~ ~.n.E ~c r~an~ l~ : Co~t6: 
~ 1')!\J~~~[ : r'E':':Cl1BRE n°99 
:'::1:JL,r. : SIGQ~ 
I( 

* 
MTr _·t: I .._ ~EBIT TempAIR TempEnU m SAT PH CONDUC l'fEST DCO PB05 Nil~ ~1H3 NIJ3 N02 Nl< P04 PT 
05109189 1.08t. 13.1 12.0 10.7 105 0.3 ~28 0 ..., 1 

l.J. 
1 , • 0.037 0.0016 10.91 0.009 0.0 0.189 0.06 

2! 111/89 1.119 6.1 7.9 "11.6 103 9.0 f.JO 0 ") (1 
.J. v 1.1 0.023 o.ooor. 11.38 0.002 0.0 0.155 0.06 

26102190 ... 0"7() 9.? 0.~ 9.7 87 "7 I 376 0 3.0 0.8 0.018 0.0001 0.80 0.010 0.0 0.058 0.04 J .. ~.~ l .. I • .J 

09105/00 2.100 13.~ 10.S 11.5 110 8.1 390 0 C2 1.2 0.008 0.0002 7.78 0.010 0.0 0.099 0.04 
28105-'90 1.550 20.3 12.1 10.0 106 7.9 00 0 3.9 1.0 0.019 0.0003 8.78 0.011 0.0 0.196 0.09 
12 106 /90 0.000 1C~ 9.4 9.7 81} 7.7 00 0 5.2 0.7 0.010 0.0001 7.67 0.000 0.0 0.221 0.07 
2~/06/90 0.000 29.5 12.2 10.3 106 7.7 417 0 C1 1.1 0.018 0.0002 7.79 0.009 0.0 0.169 0.06 

*·· ---··-------------------* 
:s.R.R.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : REVEROTTE n°439 
:station : GIGOT 
lf - - --··-------·------------* 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SRT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 N1< P04 PT 
30105189 0.203 22.0 14.3 11.3 117 8.1 335 0 7.1 1.8 0.023 0.0008 4.47 0.024 0.0 0.001 0.02 
05/09189 0.167 14.3 12.3 10.8 107 8.5 344 0 8.1 1.3 0.034 0.0023 5.71 0.010 0.0 0.059 0.02 
21111189 0.159 6.6 4.4 12.0 97 8.3 368 0 1.0 0.6 0.016 0.0004 8.38 0.004 0.0 0.086 0.03 
26102190 I 2.100 9.8 8.3 9.5 85 7.9 366 0 3.0 0.8 0.018 0.0003 8.80 0.010 0.0 0.058 0.04 
09105190 0.345 13.8 12.4 11.2 111 8.2 329 0 2.1 0.8 0.032 0.0012 4.90 0.020 0.0 0.029 0.04 
15105190 0.133 19.5 13.3 11.3 114 8.2 334 0 1.0 0.5 0.036 0.0014 3.96 0.025 0.0 0.030 0.02 
28105190 0.177 21.3 13.0 10.5 105 8.2 352 0 ~. 9 1.1 0.027 0.0010 5.23 0.020 0.0 0.116 0.05 
12106/90 0.000 1(.5 9.9 9.5 89 8.1 404 0 4.2 0.6 0.012 0.0003 8.25 0.000 0.0 0.165 0.06 
25'06190 0.000 27.9 13.6 10.0 102 8.0 391 0 3.1 0.9 0.014 0.0003 7.53 0.016 0.0 0.100 0.0~ 

'! --· -· ··-· ··- ·-- - -· ··--·· -- ··-* 
:s.R.A.[ de: Franche Comtc: 
: RI\JIERE : DESSOIJBRE n°l59 
:sbti.on : POSUREm~ 

*· .. ... -- . -- - ~ - . -- .. -* 
9ATE DEBIT T('mpOIR TempEniJ 0" .L snT P'l r.oNPur HEST pr~ DB05 NH4 NHJ N03 N02 NV POt. PT 
05/0?189 1.250 14.0 11.5 9.(, ']1 8.~ {.11 0 7.1 1.1 0.046 0.0020 9.55 0.013 0.0 0.136 0.05 
2l!111S9 0.000 6.6 ~~-~ 11.3 96 8.2 on 0 .., n 

.1 ... 1.(, 0.0~8 0.0007 10.72 0.009 0.0 0.139 0.05 
~619:' !{)(' 0.000 10.3 0.2 9.6 86 7.8 .,...,0 

.J. ; 0 ~.a 1.0 O.C35 o.ooor. 0./,? 0.006 0.0 0.088 0.05 
~Q ·or.-ryo 0.000 13.~ !!.3 1" ,. -. _) 10~ 11 ,., .. 7T' 0 :.o o.: 0.~?8 r ~n.o9 7.0? 0.019 0.0 0.066 0.03 
~8-'0511JO 0.0~(1 'l'"l ,- ,, 0 n.1 8~ 8.1 .~ 00 0 ' n 1 ") ~ .. 0.~: C.OOlZ 8.11 0.020 0.0 0.182 0.08 ! ... .... lo . _ • .., ~~ .. ·; .~- .J 

~?.''1{100 0.ano :s:~ r) ~ nJ 80 7.f1 : :? II c ,., 1.0 0.012 o.ooo: 1. r: ~.003 0.0 0.19~ 0.08 -'-"-

~ r; ''l 61?~ r . ~~~ 2D. ~ 1? I ~0." "'1 .., n 1n.., 0 1 1 v (1 1\?'"l 0."~C' 7 . ..,C 0 0~<1 0.0 0 .. 160 0.06 ' .. ·. •o. l 



Resultats des analyses physico-chimique 

~------------------------· 
:s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : DESSOUBRE n°52 
:station : OVAL CONSOLAT : 
·------------------------* 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 snT PH CONDUC l'fEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 
05109189 0.097 12.7 10.3 10.5 99 8.3 434 0 6.1 1.0 0.013 0.0005 12.39 0.000 0.0 0.266 0.09 
21111189 0.000 8.5 8.2 12.4 111 8.4 421 0 5.0 0.6 0.013 0.0006 12.55 0.008 o.o· o.no 0.06 
26102190 2.030 10.5 8.3 10.6 95 7.6 376 0 6.0 1.J 0.018 0.0001 8.12 0.010 0.0 0.139 0.0? 
09105190 1.100 13.5 11.3 11.2 108 8.1 392 0 3.1 1.0 0.018 0.0005 9.02 0.021 0.0 0.190 0.10 
28105190 0.000 22.9 10.8 11.0 105 A.O 0' 0 t. .9 0.9 0.009 o.oooz :o.~~ C.007 0.0 0.371 0. 1t. 
12106/90 0.000 K5 9.2 9.8 90 7.5 ~ 06 0 5.~ 0.: 0.0~0 0.0001 ?.75 0.000 0.0 0.188 0.06 
25106190 0.000 30.5 10.6 10.2 07 .... 5 / 1{1 0 r "' 1.1 0. ~11 0.0001 8.18 0.007 0.0 0.155 0.07 ' ·"' 

~ 

: ~ ~.n.E ~c r~an~ l~ : Co~t6: 
~ 1')!\J~~~[ : r'E':':Cl1BRE n°99 
:'::1:JL,r. : SIGQ~ 
I( 

* 
MTr _·t: I .._ ~EBIT TempAIR TempEnU m SAT PH CONDUC l'fEST DCO PB05 Nil~ ~1H3 NIJ3 N02 Nl< P04 PT 
05109189 1.08t. 13.1 12.0 10.7 105 0.3 ~28 0 ..., 1 

l.J. 
1 , • 0.037 0.0016 10.91 0.009 0.0 0.189 0.06 

2! 111/89 1.119 6.1 7.9 "11.6 103 9.0 f.JO 0 ") (1 
.J. v 1.1 0.023 o.ooor. 11.38 0.002 0.0 0.155 0.06 

26102190 ... 0"7() 9.? 0.~ 9.7 87 "7 I 376 0 3.0 0.8 0.018 0.0001 0.80 0.010 0.0 0.058 0.04 J .. ~.~ l .. I • .J 

09105/00 2.100 13.~ 10.S 11.5 110 8.1 390 0 C2 1.2 0.008 0.0002 7.78 0.010 0.0 0.099 0.04 
28105-'90 1.550 20.3 12.1 10.0 106 7.9 00 0 3.9 1.0 0.019 0.0003 8.78 0.011 0.0 0.196 0.09 
12 106 /90 0.000 1C~ 9.4 9.7 81} 7.7 00 0 5.2 0.7 0.010 0.0001 7.67 0.000 0.0 0.221 0.07 
2~/06/90 0.000 29.5 12.2 10.3 106 7.7 417 0 C1 1.1 0.018 0.0002 7.79 0.009 0.0 0.169 0.06 

*·· ---··-------------------* 
:s.R.R.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : REVEROTTE n°439 
:station : GIGOT 
lf - - --··-------·------------* 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SRT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 N1< P04 PT 
30105189 0.203 22.0 14.3 11.3 117 8.1 335 0 7.1 1.8 0.023 0.0008 4.47 0.024 0.0 0.001 0.02 
05/09189 0.167 14.3 12.3 10.8 107 8.5 344 0 8.1 1.3 0.034 0.0023 5.71 0.010 0.0 0.059 0.02 
21111189 0.159 6.6 4.4 12.0 97 8.3 368 0 1.0 0.6 0.016 0.0004 8.38 0.004 0.0 0.086 0.03 
26102190 I 2.100 9.8 8.3 9.5 85 7.9 366 0 3.0 0.8 0.018 0.0003 8.80 0.010 0.0 0.058 0.04 
09105190 0.345 13.8 12.4 11.2 111 8.2 329 0 2.1 0.8 0.032 0.0012 4.90 0.020 0.0 0.029 0.04 
15105190 0.133 19.5 13.3 11.3 114 8.2 334 0 1.0 0.5 0.036 0.0014 3.96 0.025 0.0 0.030 0.02 
28105190 0.177 21.3 13.0 10.5 105 8.2 352 0 ~. 9 1.1 0.027 0.0010 5.23 0.020 0.0 0.116 0.05 
12106/90 0.000 1(.5 9.9 9.5 89 8.1 404 0 4.2 0.6 0.012 0.0003 8.25 0.000 0.0 0.165 0.06 
25'06190 0.000 27.9 13.6 10.0 102 8.0 391 0 3.1 0.9 0.014 0.0003 7.53 0.016 0.0 0.100 0.0~ 

'! --· -· ··-· ··- ·-- - -· ··--·· -- ··-* 
:s.R.A.[ de: Franche Comtc: 
: RI\JIERE : DESSOIJBRE n°l59 
:sbti.on : POSUREm~ 

*· .. ... -- . -- - ~ - . -- .. -* 
9ATE DEBIT T('mpOIR TempEniJ 0" .L snT P'l r.oNPur HEST pr~ DB05 NH4 NHJ N03 N02 NV POt. PT 
05/0?189 1.250 14.0 11.5 9.(, ']1 8.~ {.11 0 7.1 1.1 0.046 0.0020 9.55 0.013 0.0 0.136 0.05 
2l!111S9 0.000 6.6 ~~-~ 11.3 96 8.2 on 0 .., n 

.1 ... 1.(, 0.0~8 0.0007 10.72 0.009 0.0 0.139 0.05 
~619:' !{)(' 0.000 10.3 0.2 9.6 86 7.8 .,...,0 

.J. ; 0 ~.a 1.0 O.C35 o.ooor. 0./,? 0.006 0.0 0.088 0.05 
~Q ·or.-ryo 0.000 13.~ !!.3 1" ,. -. _) 10~ 11 ,., .. 7T' 0 :.o o.: 0.~?8 r ~n.o9 7.0? 0.019 0.0 0.066 0.03 
~8-'0511JO 0.0~(1 'l'"l ,- ,, 0 n.1 8~ 8.1 .~ 00 0 ' n 1 ") ~ .. 0.~: C.OOlZ 8.11 0.020 0.0 0.182 0.08 ! ... .... lo . _ • .., ~~ .. ·; .~- .J 

~?.''1{100 0.ano :s:~ r) ~ nJ 80 7.f1 : :? II c ,., 1.0 0.012 o.ooo: 1. r: ~.003 0.0 0.19~ 0.08 -'-"-

~ r; ''l 61?~ r . ~~~ 2D. ~ 1? I ~0." "'1 .., n 1n.., 0 1 1 v (1 1\?'"l 0."~C' 7 . ..,C 0 0~<1 0.0 0 .. 160 0.06 ' .. ·. •o. l 



·------------------------· 
W------------------------1! :s.R.A.E de Franche Comte: 

:RIVIERE : AF .DESSOOBRE I n° 160 
:s.R.A.E de Franche Comtc: I 

:RIVIERE : DESSOUBRE n°219 :station : SCE DE ROSURE : 

:station : PONT NEUf W------------------------1! 

M------------------------1! DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONIXJC HEST DCO OB05 NH4 NH3 MJ3 Ml2 NK P04 PT 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST OCO 0805 NH' NH3 N03 N02 NK- P04 PT 16105190 0.037 23.3 8.8 12.4 113 7.7 370 0 2.0 1.2 0.027 0.0002 7.21 0.001 o.o· 0.086 0.03 
05109189 1.681 14.5 12.4 9.9 98 8.3 396 0 11.1 1.2 0.024 0.0011 8.75 0.011 0.0 0.080 0.03 
21111189 0.000 7.6 6.5 11.3 97 8.1 421 0 1.0 0.6 0.026 0.0005 10.03 0.017 0.0 0.126 0.04 1!------------------------W 
26102190 0.000 10.0 8.4 9.4 85 7.7 380 0 2.0 0.8 0.021 0.0002 8.57 0.009 0.0 0.098 0.04 :s.R.A.E de franche Comte: 
09105190 0.000 12.9 11.8 10.0 98 7.9 378 0 2.1 0.7 0.021 0.0004 6.80 0.011 0.0 0.098 0.04 :RIVIERE : Af.DESSOUBRE I n°30 
28105190 0.000 20.3 13.7 10.0 102 8.1 390 0 4.9 1.6 0.017 0.0005 7.53 0.024 0.0 0.161 0.07 I 

12106190 0.000 15.5 10.2 9.6 90 7.8 ,11 0 4.2 0.9 0.016 0.0002 7.75 0.005 0.0 0.205 0.07 
:station : SOURCE DU LAN : 
1!------------------------W 

25106190 0.000 32.3 13.9 9.9 102 7.8 413 0 3.1 1.6 0.041 0.0007 7.49 0.011 0.0 0.137 0.05 DATE DEBIT TeipAIR Teap[AU 02 SAT PH COOJC tt:ST oco OB05 NH4 NH3 t«l3 tm NK P04 PT 
15105190 0.001 14.8 7.4 10.0 88 7.6 330 0 1.0 0.6 0.020 0.0001 6.19 0.007 0.0 0.000 0.01 

1!-------------------------1! 
:s.R.A.E de Franche Comte: lf------------------------1! 
:RIVIERE : DESSOUBRE n°311 :s.R.A.E de Franche Comte: 
:station : SAINT HIPPOLV : :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°40 I 

1!------------------------1! :station : SOURCE DU TAB : 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK POt. PT 1!------------------------1! 
05109189 2.926 13.0 11.4 9.2 89 8.2 409 0 6.1 1.5 0.030 0.0010 8.26 0.025 0.0 0.192 0.07 DATE DEBIT TelpAIR Teap[AU 02 SAT PH CONDUC tfST DCO OB05 NH4 NH3 t«l3 
21111189 0.000 7.5 6.0 11.2 95 8.3 421 0 3.0 0.7 0.040 0.0012 10.09 0.011 0.0 0.170 0.06 tm tf( POt. PT 

30105189 0.017 12.0 8.7 11.2 102 8.3 418 0 8.0 3.1 0.019 0.0007 12.42 0.008 0.0 0.083 0.06 26102190 0.000 10.8 8.7 9.3 84 7.8 384 0 5.0 1.2 0.058 0.0007 8.53 0.003 0.0 0.106 0.06 15105190 0.023 14.8 9.9 10.0 93 8.3 417 0 1.0 0.6 0.012 0.0005 12.68 0.008 0.0 0.053 0.02 12/03190 0.000 17.2 9.7 10.8 100 8.1 384 2 2.1 1.2 0.022 0.0005 8.83 0.009 0.0 0.108 0.05 
09/05190 0.000 12.8 12.7 10.2 102 8.2 375 0 3.1 1.6 0.018 0.0007 6.98 0.020 0.0 0.180 0.08 
28105190 0.000 19.6 14.4 10.0 104 8.3 382 0 6.8 1.3 0.048 0.0025 7.25 0.037 0.0 0.190 0.07 1!------------------------W 
12106190 0.000 15.2 10.J 9.7 91 7.9 422 0 6.3 0.8 0.043 0.0007 7.87 0.005 0.0 0.221 0.08 :s.R.A.E de Franche Co•te: 
25/06190 0.000 29.~ 15.5 10.3 110 7.9 396 2 4.1 1.3 0.02' 0.0005 6.93 0.025 0.0 0.145 0.05 :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°50 I 

:station : SOURCE NOIRE I 
I 

·------------------------· 
M------------------------1! DATE DEBIT Te~pAIR Te.p[AU 02 SAT PH CONDUC I'IEST DCO D805 NH4 NH3 N03 tm NK POt. PT 
:s.R.A.E de Franche Comte: 30105189 0.035 12.0 8.3 10.2 92 7.6 411 0 6.2 1.2 0.005 0.0000 8.35 0.006 0.0 0.074 0.04 
:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°80 I 15105190 0.168 14.7 8.4 10.5 94 7.4 400 0 1.0 0.4 0.014 0.0001 8.78 0.005 0.0 0.146 0.05 
:station : SCE DES 3 PUC : 
*------------------------1! 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK POt. PT M------------------------1! 
30105189 0.522 20.0 9.1 9.4 86 7.1 425 0 1..4 1.6 0.002 0.0000 9.12 0.003 0.0 0.158 0.06 :s.R.A.E de franche Comte: 
21111189 I 0.000 7.8 8.7 9.2 83 7.1 09 0 3.0 1.2 0.017 0.0000 11.57 0.000 0.0 0.203 0.07 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n° 130 I 

26102190 0.000 10.2 8.5 8.5 n 6.9 390 0 5.0 0.9 0.012 0.0000 8.70 0.007 0.0 0.121 0.06 :station : R.DE LONGEVEL : 
09105190 1.000 12.3 8.6 8.5 77 7.1 411 0 3.1 1.2 0.009 0.0000 8.85 0.000 0.0 0.196 0.07 *------------------------* 
15105190 0.617 19.9 9.2 9.0 83 7.1 415 0 3.0 1.6 0.011 0.0000 9.03 0.004 0.0 0.153 0.06 DATE DEBIT TempAIR Temp[AU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO D805 NH4 NH3 M13 t()2 N< P04 PT 
28105190 0.000 21.8 9.0 8.4 77 7.1 423 0 2.9 1.0 0.005 0.0000 8.63 0.004 0.0 0.192 0.08 31/05189 0.002 17.5 11.6 10.0 97 8.1 359 0 5.5 1.5 0.013 0.0004 7.57 0.012 0.0 0.322 0.14 
12106190 0.000 1t..5 9.2 8.8 81 6.9 435 0 4.2 0.9 0.018 0.0000 8.11 0.000 0.0 0.249 0.09 
25/06190 0.000 26.6 9.2 8.4 77 6.8 07 0 2.1 1.4 0.014 0.0000 8.80 0.002 0.0 0.210 0.07 1!------------------------1! 

:s.R.A.E de Franche Comte: 
K-- ------------- -- -------1! :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°260 I 

:s.R.A.E de Franche Comte: :station : R.OC MORICEHA : 
:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°290 *··-----------------------!! 

I 

:Srrttion : BIEF DE BRAN I DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONOUC HEST DCO 0805 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT I 

1!------------------------* 31105189 0.003 19.0 14.3 9.0 93 8.1 312 0 6.3 1.4 0.023 0.0008 2.54 0.010 0.0 0.101 0.05 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDIJC MEST DCO 0805 NH' NH3 N03 N02 NK POt. PT 16/05190 0.005 19.0 13.6 11.8 120 8.2 340 0 5.0 1.7 0.030 0.0012 2.08 0.024 0.0 0.085 0.06 
31105189 0.274 19.0 11.6 7.8 76 6.9 457 0 3.6 1.2 0.006 0.0000 12.77 0.005 0.0 0.846 0.29 
21111189 0.000 7.3 9.4 9.1 84 7 -' n5 0 3.0 0.8 O.OH 0.0001 13.34 0.003 0.0 0.595 0.20 
26102190 0.000 10.5 9.2 8.3 76 ., ... 

I.J t.37 0 3.0 0.9 0.013 0.0000 11.20 0.007 0.0 0.343 0.12 
09105190 0.000 15.1 10.0 9.2 96 7.3 4'2 0 1.0 0.4 0.010 0.0000 12.00 0.008 0.0 0.920 0.31 
!UOS/90 0 .6t.6 19.5 10.9 lO.~i 100 6.0 .nt 0 3.0 1.7 0.014 0.0000 11.98 0.012 0.0 0.576 0.24 
{8105190 0.000 21.7 10.1 9.5 80 7.2 .:~6 0 5.8 1.1 o.oor. 0.0000 11.86 0.011 0.0 0.678 0.23 
1? /06/90 0.000 1~.: 10.0 ?.Z 86 ., 1 

1 •.• 1. ~1 0 cz 0.~ 0.009 0.0000 8.77 0.003 0.0 0.304 0.16 
2~ '0.'J.tOO o.ono 28.' 11.1 8.? 95 ~-9 ~ !-/, 0 Cl 1.7 0.010 r.oooo 10.37 0.011 0.0 O.t.OO O.H 



·------------------------· 
W------------------------1! :s.R.A.E de Franche Comte: 

:RIVIERE : AF .DESSOOBRE I n° 160 
:s.R.A.E de Franche Comtc: I 

:RIVIERE : DESSOUBRE n°219 :station : SCE DE ROSURE : 

:station : PONT NEUf W------------------------1! 

M------------------------1! DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONIXJC HEST DCO OB05 NH4 NH3 MJ3 Ml2 NK P04 PT 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST OCO 0805 NH' NH3 N03 N02 NK- P04 PT 16105190 0.037 23.3 8.8 12.4 113 7.7 370 0 2.0 1.2 0.027 0.0002 7.21 0.001 o.o· 0.086 0.03 
05109189 1.681 14.5 12.4 9.9 98 8.3 396 0 11.1 1.2 0.024 0.0011 8.75 0.011 0.0 0.080 0.03 
21111189 0.000 7.6 6.5 11.3 97 8.1 421 0 1.0 0.6 0.026 0.0005 10.03 0.017 0.0 0.126 0.04 1!------------------------W 
26102190 0.000 10.0 8.4 9.4 85 7.7 380 0 2.0 0.8 0.021 0.0002 8.57 0.009 0.0 0.098 0.04 :s.R.A.E de franche Comte: 
09105190 0.000 12.9 11.8 10.0 98 7.9 378 0 2.1 0.7 0.021 0.0004 6.80 0.011 0.0 0.098 0.04 :RIVIERE : Af.DESSOUBRE I n°30 
28105190 0.000 20.3 13.7 10.0 102 8.1 390 0 4.9 1.6 0.017 0.0005 7.53 0.024 0.0 0.161 0.07 I 

12106190 0.000 15.5 10.2 9.6 90 7.8 ,11 0 4.2 0.9 0.016 0.0002 7.75 0.005 0.0 0.205 0.07 
:station : SOURCE DU LAN : 
1!------------------------W 

25106190 0.000 32.3 13.9 9.9 102 7.8 413 0 3.1 1.6 0.041 0.0007 7.49 0.011 0.0 0.137 0.05 DATE DEBIT TeipAIR Teap[AU 02 SAT PH COOJC tt:ST oco OB05 NH4 NH3 t«l3 tm NK P04 PT 
15105190 0.001 14.8 7.4 10.0 88 7.6 330 0 1.0 0.6 0.020 0.0001 6.19 0.007 0.0 0.000 0.01 

1!-------------------------1! 
:s.R.A.E de Franche Comte: lf------------------------1! 
:RIVIERE : DESSOUBRE n°311 :s.R.A.E de Franche Comte: 
:station : SAINT HIPPOLV : :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°40 I 

1!------------------------1! :station : SOURCE DU TAB : 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK POt. PT 1!------------------------1! 
05109189 2.926 13.0 11.4 9.2 89 8.2 409 0 6.1 1.5 0.030 0.0010 8.26 0.025 0.0 0.192 0.07 DATE DEBIT TelpAIR Teap[AU 02 SAT PH CONDUC tfST DCO OB05 NH4 NH3 t«l3 
21111189 0.000 7.5 6.0 11.2 95 8.3 421 0 3.0 0.7 0.040 0.0012 10.09 0.011 0.0 0.170 0.06 tm tf( POt. PT 

30105189 0.017 12.0 8.7 11.2 102 8.3 418 0 8.0 3.1 0.019 0.0007 12.42 0.008 0.0 0.083 0.06 26102190 0.000 10.8 8.7 9.3 84 7.8 384 0 5.0 1.2 0.058 0.0007 8.53 0.003 0.0 0.106 0.06 15105190 0.023 14.8 9.9 10.0 93 8.3 417 0 1.0 0.6 0.012 0.0005 12.68 0.008 0.0 0.053 0.02 12/03190 0.000 17.2 9.7 10.8 100 8.1 384 2 2.1 1.2 0.022 0.0005 8.83 0.009 0.0 0.108 0.05 
09/05190 0.000 12.8 12.7 10.2 102 8.2 375 0 3.1 1.6 0.018 0.0007 6.98 0.020 0.0 0.180 0.08 
28105190 0.000 19.6 14.4 10.0 104 8.3 382 0 6.8 1.3 0.048 0.0025 7.25 0.037 0.0 0.190 0.07 1!------------------------W 
12106190 0.000 15.2 10.J 9.7 91 7.9 422 0 6.3 0.8 0.043 0.0007 7.87 0.005 0.0 0.221 0.08 :s.R.A.E de Franche Co•te: 
25/06190 0.000 29.~ 15.5 10.3 110 7.9 396 2 4.1 1.3 0.02' 0.0005 6.93 0.025 0.0 0.145 0.05 :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°50 I 

:station : SOURCE NOIRE I 
I 

·------------------------· 
M------------------------1! DATE DEBIT Te~pAIR Te.p[AU 02 SAT PH CONDUC I'IEST DCO D805 NH4 NH3 N03 tm NK POt. PT 
:s.R.A.E de Franche Comte: 30105189 0.035 12.0 8.3 10.2 92 7.6 411 0 6.2 1.2 0.005 0.0000 8.35 0.006 0.0 0.074 0.04 
:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°80 I 15105190 0.168 14.7 8.4 10.5 94 7.4 400 0 1.0 0.4 0.014 0.0001 8.78 0.005 0.0 0.146 0.05 
:station : SCE DES 3 PUC : 
*------------------------1! 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK POt. PT M------------------------1! 
30105189 0.522 20.0 9.1 9.4 86 7.1 425 0 1..4 1.6 0.002 0.0000 9.12 0.003 0.0 0.158 0.06 :s.R.A.E de franche Comte: 
21111189 I 0.000 7.8 8.7 9.2 83 7.1 09 0 3.0 1.2 0.017 0.0000 11.57 0.000 0.0 0.203 0.07 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n° 130 I 

26102190 0.000 10.2 8.5 8.5 n 6.9 390 0 5.0 0.9 0.012 0.0000 8.70 0.007 0.0 0.121 0.06 :station : R.DE LONGEVEL : 
09105190 1.000 12.3 8.6 8.5 77 7.1 411 0 3.1 1.2 0.009 0.0000 8.85 0.000 0.0 0.196 0.07 *------------------------* 
15105190 0.617 19.9 9.2 9.0 83 7.1 415 0 3.0 1.6 0.011 0.0000 9.03 0.004 0.0 0.153 0.06 DATE DEBIT TempAIR Temp[AU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO D805 NH4 NH3 M13 t()2 N< P04 PT 
28105190 0.000 21.8 9.0 8.4 77 7.1 423 0 2.9 1.0 0.005 0.0000 8.63 0.004 0.0 0.192 0.08 31/05189 0.002 17.5 11.6 10.0 97 8.1 359 0 5.5 1.5 0.013 0.0004 7.57 0.012 0.0 0.322 0.14 
12106190 0.000 1t..5 9.2 8.8 81 6.9 435 0 4.2 0.9 0.018 0.0000 8.11 0.000 0.0 0.249 0.09 
25/06190 0.000 26.6 9.2 8.4 77 6.8 07 0 2.1 1.4 0.014 0.0000 8.80 0.002 0.0 0.210 0.07 1!------------------------1! 

:s.R.A.E de Franche Comte: 
K-- ------------- -- -------1! :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°260 I 

:s.R.A.E de Franche Comte: :station : R.OC MORICEHA : 
:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°290 *··-----------------------!! 

I 

:Srrttion : BIEF DE BRAN I DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONOUC HEST DCO 0805 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT I 

1!------------------------* 31105189 0.003 19.0 14.3 9.0 93 8.1 312 0 6.3 1.4 0.023 0.0008 2.54 0.010 0.0 0.101 0.05 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDIJC MEST DCO 0805 NH' NH3 N03 N02 NK POt. PT 16/05190 0.005 19.0 13.6 11.8 120 8.2 340 0 5.0 1.7 0.030 0.0012 2.08 0.024 0.0 0.085 0.06 
31105189 0.274 19.0 11.6 7.8 76 6.9 457 0 3.6 1.2 0.006 0.0000 12.77 0.005 0.0 0.846 0.29 
21111189 0.000 7.3 9.4 9.1 84 7 -' n5 0 3.0 0.8 O.OH 0.0001 13.34 0.003 0.0 0.595 0.20 
26102190 0.000 10.5 9.2 8.3 76 ., ... 

I.J t.37 0 3.0 0.9 0.013 0.0000 11.20 0.007 0.0 0.343 0.12 
09105190 0.000 15.1 10.0 9.2 96 7.3 4'2 0 1.0 0.4 0.010 0.0000 12.00 0.008 0.0 0.920 0.31 
!UOS/90 0 .6t.6 19.5 10.9 lO.~i 100 6.0 .nt 0 3.0 1.7 0.014 0.0000 11.98 0.012 0.0 0.576 0.24 
{8105190 0.000 21.7 10.1 9.5 80 7.2 .:~6 0 5.8 1.1 o.oor. 0.0000 11.86 0.011 0.0 0.678 0.23 
1? /06/90 0.000 1~.: 10.0 ?.Z 86 ., 1 

1 •.• 1. ~1 0 cz 0.~ 0.009 0.0000 8.77 0.003 0.0 0.304 0.16 
2~ '0.'J.tOO o.ono 28.' 11.1 8.? 95 ~-9 ~ !-/, 0 Cl 1.7 0.010 r.oooo 10.37 0.011 0.0 O.t.OO O.H 



M------------------------M 
*------------------------* :s.R.A.E de Franche Comte: 
:s.R.A.E de Franche Comte: :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°210 

I 

:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°300 :station : R.DE VAUCLUSE : I 

:station : R.DE SAINT HA : *------------------------* 
M------------------------1! OOTE DEBIT TempRIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 M? P04 PT 31105189 0.008 0.0 13.3 10.0 101 8.4 468 0 9.1 2.7 0.011 0.0007 12.26 0.034 0.0 1.060 0.39 
31105189 0.001 19.0 13.3 9.2 93 8.0 353 0 r..5 1.2 0.008 0.0002 2.78 0.010 0.0 0.057 0.02 16105190 0.002 25.0 16.5 10.7 116 7.9 375 0 10.0 3.7 0.036 0.0009 5.65 0.030 0.0 0.362 0.17 
16105/90 0.002 17.8 11.7 11.8 115 7.9 03 0 3.0 1.6 0.026 0.0005 3.50 O.OH 0.0 0.058 0.02 

*------------------------* 
M------------------------1! :s.R.A.E de Franche Comte: 
:s.R.A.E de Franche Comte: :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°240 I 

:RIVIERE : Af.DESSOUBRE I n°310 :station : R.DE VAUCLUSO : I 

:station : R.D£ SOVERE *------------------------* 
*------------------------* DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 Ml2 NK P04 PT 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 31105189 0.056 20.0 13.9 9.8 100 8.1 374 0 5.5 1.2 0.017 0.0005 6.81 0.042 0.0 0.187 0.07 
16105190 0.002 17.8 11.3 11.8 114 8.0 363 0 3.0 1.6 0.025 0.0005 5.54 0.016 0.0 0.024 0.02 16105190 0.061 21.2 1CO 12.4 127 8.3 365 0 3.0 1.7 0.019 0.0009 5.38 0.00 0.0 0.125 0.05 

*------------------------1! *------------------------* 
:s.R.A.E de Franche Comte: :s.R.n.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n° 170 :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n° 190 I I 

:station : R.DE VARIN :station : R.DU GOUBAV I 
I 

*··-----------------------* 1!------------------------lf 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH' NH3 N03 N02 NK P04 PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 003 M12 NK P04 PT 
31105189 0.014 19.0 13.9 9.9 102 8.0 315 0 5.5 1.2 0.01t. 0.0004 5.00 0.025 0.0 0.321 0.13 31105189 0.002 19.0 12.7 9.4 94 8.0 284 0 6.3 1.1 0.014 0.0003 3.08 0.005 0.0 0.104 0.05 
16/05190 0.017 21.8 15.0 11.0 116 8.1 316 0 5.0 1.~ 0.037 0.0013 5.27 0.024 0.0 0.063 0.03 

lf------------------------1! 
*- -----------------------* :s.R.A.E de Franche Comte: 
:s.R.A.E de Franche Comtc: :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°270 I 

:RIVIERE : AF .DESSOUBRE I n°120 :station : R.DU PONT DE I 
I I 

:station : R.DE VERPILLE : *··-----------------------11 
*------------------------* DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH C~DUC l'fST DCO DB05 NH4 NH3 Ml3 002 NK P04 PT 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 31105189 0.002 19.0 13.7 9.3 95 8.2 427 0 7.3 1.0 0.025 0.0010 11.79 0.028 0.0 0.540 0.20 
31105189 0.001 0.0 11.4 9.3 90 7.9 315 0 3.6 1.3 0.007 0.0001 9.32 0.005 0.0 0.177 0.09 16105190 0.007 21.5 13.0 12.0 121 8.3 465 0 co 1.6 0.026 0.0012 11.41 0.032 0.0 0.637 0.27 

11------------------------11 *------------------------* 
:s.R.A.E de franche Comte: :s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°250 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n° 110 I I 

:station : R.DE WAROLV I :station : R.DU VAL BRET : I 

*-- ·-----··---------------11 *------------------------* 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 Ml2 NK P04 PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO 0805 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 
31105189 0.020 20.0 11.4 9.8 95 8.0 369 0 2.0 0.9 0.010 0.0002 10.10 0.012 0.0 0.042 0.03 31105189 0.007 15.5 10.4 8.8 83 7.5 01 0 2.7 0.5 0.004 0.0000 7.33 0.006 0.0 0.082 0.06 
16/05/90 0.022 19.4 10.9 11.8 113 8.1 365 0 5.0 1.3 0.024 0.0006 10.64 0.012 0.0 0.043 0.02 16105/90 0.015 24.4 11.7 11.8 115 7.7 415 0 2.0 1.2 0.017 0.0002 7.85 0.009 0.0 0.177 0.06 

lf------------------------1! lf------------------------1! 
:s.R.A.E de Franche Comte: :s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°220 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°200 I I 

:station : R.LE RIGOULOT : :station : R.LA COTOTTE I 
I 

1!------------------------lf *------------------------* 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 M< P!K PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO 0805 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 
16105190 0.007 19.0 10.9 11.2 107 8.0 347 0 3.0 1.1 0.019 0.0004 9.41 0.005 0.0 0.055 0.02 16105/90 0.001 22.0 14.9 10.8 113 8.0 261 0 3.0 1.7 0.020 0.0005 3.87 0.003 0.0 0.075 0.03 



M------------------------M 
*------------------------* :s.R.A.E de Franche Comte: 
:s.R.A.E de Franche Comte: :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°210 

I 

:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°300 :station : R.DE VAUCLUSE : I 

:station : R.DE SAINT HA : *------------------------* 
M------------------------1! OOTE DEBIT TempRIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC MEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 M? P04 PT 31105189 0.008 0.0 13.3 10.0 101 8.4 468 0 9.1 2.7 0.011 0.0007 12.26 0.034 0.0 1.060 0.39 
31105189 0.001 19.0 13.3 9.2 93 8.0 353 0 r..5 1.2 0.008 0.0002 2.78 0.010 0.0 0.057 0.02 16105190 0.002 25.0 16.5 10.7 116 7.9 375 0 10.0 3.7 0.036 0.0009 5.65 0.030 0.0 0.362 0.17 
16105/90 0.002 17.8 11.7 11.8 115 7.9 03 0 3.0 1.6 0.026 0.0005 3.50 O.OH 0.0 0.058 0.02 

*------------------------* 
M------------------------1! :s.R.A.E de Franche Comte: 
:s.R.A.E de Franche Comte: :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°240 I 

:RIVIERE : Af.DESSOUBRE I n°310 :station : R.DE VAUCLUSO : I 

:station : R.D£ SOVERE *------------------------* 
*------------------------* DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 Ml2 NK P04 PT 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 31105189 0.056 20.0 13.9 9.8 100 8.1 374 0 5.5 1.2 0.017 0.0005 6.81 0.042 0.0 0.187 0.07 
16105190 0.002 17.8 11.3 11.8 114 8.0 363 0 3.0 1.6 0.025 0.0005 5.54 0.016 0.0 0.024 0.02 16105190 0.061 21.2 1CO 12.4 127 8.3 365 0 3.0 1.7 0.019 0.0009 5.38 0.00 0.0 0.125 0.05 

*------------------------1! *------------------------* 
:s.R.A.E de Franche Comte: :s.R.n.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n° 170 :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n° 190 I I 

:station : R.DE VARIN :station : R.DU GOUBAV I 
I 

*··-----------------------* 1!------------------------lf 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH' NH3 N03 N02 NK P04 PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 003 M12 NK P04 PT 
31105189 0.014 19.0 13.9 9.9 102 8.0 315 0 5.5 1.2 0.01t. 0.0004 5.00 0.025 0.0 0.321 0.13 31105189 0.002 19.0 12.7 9.4 94 8.0 284 0 6.3 1.1 0.014 0.0003 3.08 0.005 0.0 0.104 0.05 
16/05190 0.017 21.8 15.0 11.0 116 8.1 316 0 5.0 1.~ 0.037 0.0013 5.27 0.024 0.0 0.063 0.03 

lf------------------------1! 
*- -----------------------* :s.R.A.E de Franche Comte: 
:s.R.A.E de Franche Comtc: :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°270 I 

:RIVIERE : AF .DESSOUBRE I n°120 :station : R.DU PONT DE I 
I I 

:station : R.DE VERPILLE : *··-----------------------11 
*------------------------* DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH C~DUC l'fST DCO DB05 NH4 NH3 Ml3 002 NK P04 PT 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 31105189 0.002 19.0 13.7 9.3 95 8.2 427 0 7.3 1.0 0.025 0.0010 11.79 0.028 0.0 0.540 0.20 
31105189 0.001 0.0 11.4 9.3 90 7.9 315 0 3.6 1.3 0.007 0.0001 9.32 0.005 0.0 0.177 0.09 16105190 0.007 21.5 13.0 12.0 121 8.3 465 0 co 1.6 0.026 0.0012 11.41 0.032 0.0 0.637 0.27 

11------------------------11 *------------------------* 
:s.R.A.E de franche Comte: :s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°250 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n° 110 I I 

:station : R.DE WAROLV I :station : R.DU VAL BRET : I 

*-- ·-----··---------------11 *------------------------* 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 Ml2 NK P04 PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO 0805 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 
31105189 0.020 20.0 11.4 9.8 95 8.0 369 0 2.0 0.9 0.010 0.0002 10.10 0.012 0.0 0.042 0.03 31105189 0.007 15.5 10.4 8.8 83 7.5 01 0 2.7 0.5 0.004 0.0000 7.33 0.006 0.0 0.082 0.06 
16/05/90 0.022 19.4 10.9 11.8 113 8.1 365 0 5.0 1.3 0.024 0.0006 10.64 0.012 0.0 0.043 0.02 16105/90 0.015 24.4 11.7 11.8 115 7.7 415 0 2.0 1.2 0.017 0.0002 7.85 0.009 0.0 0.177 0.06 

lf------------------------1! lf------------------------1! 
:s.R.A.E de Franche Comte: :s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°220 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n°200 I I 

:station : R.LE RIGOULOT : :station : R.LA COTOTTE I 
I 

1!------------------------lf *------------------------* 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH4 NH3 N03 N02 M< P!K PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO 0805 NH4 NH3 N03 N02 NK P04 PT 
16105190 0.007 19.0 10.9 11.2 107 8.0 347 0 3.0 1.1 0.019 0.0004 9.41 0.005 0.0 0.055 0.02 16105/90 0.001 22.0 14.9 10.8 113 8.0 261 0 3.0 1.7 0.020 0.0005 3.87 0.003 0.0 0.075 0.03 



*------------------------* *------------------------* 
:s.R.A.E de Franche Co•te: :s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF .DESSWBRE I n°90 :RIVIERE: AF.DESSOUBRE I n° 180 I I 

:station : HOULIN GIRARD : :station : R.LE FRESNAV I 
I 

*------------------------* *------------------------* 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DBOS NH' NH3 N03 ~ NK P04 PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DBOS N~ NH3 N03 tm NK P04 PT 
30105189 0.000 20.0 9.3 9.0 83 7.2 ,25 0 3.5 1.7 0.002 0.0000 9.53 0.00' o.o· o.16' 0.06 31105189 0.001 18.0 12.7 9.6 96 7.9 28, 0 9.1 2.2 0.027 0.0005 3.21 0.005 0.0 0.203 0.13 

*------------------------* *------------------------* 
:s.R.A.E de Franche Comte: :s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE: AF.DESSOUBRE I :RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°60 I I 

:station : REUNION DES 5 : :station : SAINTE CATHER : 
*------------------------* *------------------------* 

DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST OCO OB05 NH' NH3 N03 N02 NK PO' PT DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONOUC HEST OCO OB05 NH' NH3 N03 N02 NK PO' PT 
15105190 0.20' 16.5 9.5 11.6 107 8.0 396 0 1.0 0.6 0.012 0.0002 8.56 0.007 0.0 0.116 0.0, 30/05189 0.0,7 12.0 9., 10.2 9' 8.1 '51 0 7.1 1.2 0.009 0.0002 10.38 0.009 0.0 0.1~ 0.05 

15105190 0.06' 22.2 10.6 10.8 103 8.0 "8 0 2.0 0.8 0.015 0.0003 10.58 0.012 0.0 0.1" 0.06 
·----------·--------------· 
:s.R.A.E de Franche Comtc: *------------------------* 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°230 :s.R.A.E de Franche Comte: I 

:station : R.DE LA COMBE : :RIVIERE : DESSOUBRE n°l0 ,. ___________ ______________ ,. :station : SOURCE DU DES : 
DillE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONOUC HEST DCO DBOS NH' NH3 N03 N02 NK PO' PT *------------------------* 
16105190 0.005 21.8 1,.3 10.2 106 8.0 339 0 1.0 0.6 0.020 0.0005 7.59 0.007 0.0 o.ou 0.02 DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH' NH3 N03 N02 NK P04 PT 

30105189 0.152 12.0 8.7 9.6 87 7.2 ,65 0 5.3 1.7 0.002 0.0000 10.,1 0.002 0.0 0."6 0.18 
15105190 0.135 16.5 10.0 11.3 106 8.2 ,29 0 3.0 0.7 0.011 0.0003 10.69 0.016 0.0 O.JIK 0.13 

·------------------------* 
:s.R.A.E de Franche Comtc: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°280 

I 

:station : R.DE LA FORGE : 
lf-- -----------------------1! 

DATE DEBIT TeMPAIR Temp[AU 02 SAT PH CONDUC !'EST DCO DBOS ~ NH3 N03 N02 NK P04 PT 
16105190 0.002 1,.0 10.7 11.8 112 7.8 321 0 1.0 0.6 0.017 0.0002 5.83 0.005 0.0 0.037 0.03 

,. ________________________ ,. 
:s.R.A.E de Franche Comte: 
:RIVIERE : AF.DESSOUBRE I n°20 I 

:station : R~DE LA SCIE I 
I 

·------------------------* 
DATE DEBIT TempAIR TempEAU 02 SAT PH CONDUC HEST DCO DB05 NH' NH3 N03 N02 N< P04 PT 
30105189 0.003 12.0 9.1 10.8 99 8.1 317 0 13.2 2.1 0.030 0.0007 5.22 0.013 0.0 0.020 0.02 
15105190 0.002 15.7 9.3 10.8 99 8.1 333 0 3.0 1.2 0.015 0.000' 5.59 0.006 0.0 0.050 0.02 



*------------------------* *------------------------* 
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DESCRIPTIOR DES STATIORS 

Na. du cours d'eau 
DESSOUBRE DESSOUBRE REVEROTTE 

Lieu d' ~lant.atia1 de Ia statial 
Aval piscicult. Neuf Gouffre Amant confluence 

Date de l'abBer:vatku 3.10.89 25.09.89 27.09.89 

~de~ 10H55 - 12Hl0 1 OH55 - 11 H40 1 OH50 - 11 H45 

~del'-.. ·c 11 13°5 11°5 

Dbtmce - IKlllnle8 • 
Alt:l.tllde • 389 380 469 

pmte . , .. 
~ • 35 m 35 - 40 m 8 - 10 m 

lllint faible faible faible 

1DmJe111- moyen bon faible 

llldm'e dea ._... boisees pat.+rid.arbres boisees 

~ -facies Joc1qle dalles-blocs-gal. blocs-gal.graviers qq.blocs-gal.grav 

-facies~ gal.grav.sable blocs-gal.grav.sab gal.grav.sable 

--- "-'1 m/s " 1 m/ s " 1 m/s 
vitesae ...... _ ... _ 25 - 30 cm/s 50 - 75 cm/s 10 - 25 cm/s 

- fa:ies Joc1qle ) 95 % ...... 95 " 60 % 10 

~w. 

- f.:.iee l.Biti.qul! > 5 % 'V 5 % 40 % --- > 1 m 45 em "' 1 m 
puKaadl!ur 

cta.fnmte 30 em 20 em 40 em 

Poun:stt.awe de Ia ~ ~ 90 % 95 " 60 % 10 

~de~ 5 % 10 % -
~de~ 20 % 20 % 5 % 

Poun:sltllf!le d t ~ wjc XIW q»iquee .... 65 % 65 % 55 % 

1\Jd)idite 

02alelr de l. Mil 1 impide limpide limpide 
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DESCRIPTION DES STATIONS 

DESCRIPTION DES STATIONS 

No. du coura d'eau LE DESSOUBRE 

No. du coura d'eau LE DESSOUBRE Lieu d · illplattaticn de t. atatial CONSOLATION PONT 0.492 Moulin Girardot 

Lieu d • ~lmtatial de t. atatlca Pont Gigot Aval Rosureux Pont Neuf O.te de 1 'obaenatlan 26.09.89 26.09.89 3.10.89 

O.tedel'~ 26.09.89 2S.09.89 2S.09.89 ~de~ lOH - lOHSO llHlO - 12H 14Hl0 - 15H30 

111!1.-de~ 14H30 - 1SH40 14H40 - 15H30 13H4S - 14H25 
~del'eaa ·c 11 's 10 10 

~del'eaa ·c 11,5 12,5 13 
Dllltmce - IIOUI:'Clell .. o,s 3 

Dlstmce - IDIECI!II • 6,4 2S Altitude • s 489 46S 

Altitude • 4S4 436 419 
pmte ., .. 7S ., __ 9,6 3 2,8 

pmr.e ~ • 1 a 3 m 6 - 7 m 10 - lS m 

~ • 12 - 13 m "20 m 2S - 30 m Dlibit faible faible faible 

Dlibit faible faible faible 
a.oJeiJJ- faible moyen faible 

moyen moyen bon a.oJef]]md" encaissees boisees paturages + 
boisees ~ ... ~ 

~11v rl':~rnrooo:: 

~ ... ~ pres+rid.arbres patur.+rid.arbres boisees ~ - facie~~ lat.Up! dalles + galets qq blocs gal.grav. blocs - galets 
~ - facies lat.Up! galets-graviers dalles-qq.blocs+gal .qq.blocs+gal.+gr< enfacim~ dalles - graviers " blocs - galets 

- fa:iea lentlqle ~alets-grav.sable dalles-grav.-sable galets-graviers --- ;;. 7S cm/s "1 m/s u 75 cm/s --- "'lSO cm/s ~J 1 m/s v7S cm/s vitesae 
·•·-hwd"e 20 - 30 cm/s 20 - 30 cm/s 2S - 30 cm/s 

vitesae 50 - 7S cm/s 30 - SO cm/s "'2S cm/s ••'mlawal".- - facie~~ lat.Up! 30 ~ 40 % 90 % 
- facie~~ lat.Up! 80 % 9S % 80 % 

~cka 

~cka 
70 % 60 % 10 % -facies~ 

- fcim 18ltique 20 % s % 20 % --- 1. 80 em ) lSO em , 2 m 
profcmdalr --- .> 100 em "1 m "'1 m 

profcmdalr 
cDIDmte 30 em 60 em SO em 

cDIDmte 30 em 45 em 40 em l'alroentlJBe de t. ~ wptal.e 80 % 80 % > 9S % 

l'alroent.!JBe de t. ~ wptale 80 % 90 % 80 % 
l'alroentlJBe de a-~. II- - p p 

~de J.'lvmPr 1!1 l'alroentlJBe de Br]qDyt.es 5 % 20 % p 

~ de Br]qDyt.es 5 % 40 % 10 % l'alroentlJBe d 'A1.&a-~:Ups 7S '¥. * 60 % * 9S % 

v 75 ~ • so '(, 70 % ~ d'AJ.&a- llllioc:E'W 'l"~ 
1\JrlJidite 

1\JrlJidite Cl:IIW!ur de 1. eBI 1 impide 1 impide limpide 
Q:uleJr de 1 'eau 1 impide limpide 1 impide *algues filament. *algues filam. 

Diatomees 
* diatomees 
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