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Les comptes de Perrauit

Non, il ne s’agit pas d’'une coquille,
c’est bien de chiffres dont nous al-
lons parler en saluanticila mémoi-
re de Pierre Perrault (1611-1680),
frére méconnude Charles, 'auteur
des fameux contes.

Pierre, Receveur Général des Fi-
nances de Paris, se fit d’abord
connaftre pour avoir pris quelques
libertés en truquant ses comptes.
Obligé de vendre sa charge «il se
tourna alors vers les Lettres et les
Sciences» et aprés avoir commis
quelques ceuvres mineures et aca-
démiques, il publia un ouvrage
considéré actuellement comme
fondateur de I'hydrologie moder-
ne, intitulé «De I'origine des sour-
ces».

Cet ouvrage nous était parfaite-
ment inconnu jusqu’a ce qu’un
passionné d'hydrologie nous com-
munique obligeamment un docu-
ment de I'’Association Internatio-
nale des Sciences Hydrologiques
y faisant référence. On peuty lire:
«Pierre procéda au premier bilan
hydrologique connu en choisissant
le bassin de la Seine a Aignay-le-
Duc(118 km?). Il calcula les préci-
pitations a partir de 3 années'de
mesures faites entre 1668 et 1674
(endroit inconnu) et obtint une va-
leur moyenne de 224 millions de
muids( soit 518 mm). L’écoule-
ment du bassin fut estimé en pre-
nant un débit 24 fois supérieur a
celui de la riviere des Gobelins,
prés de Versailles, soit 36 millions
et demi de muids (9.5 millions de
m3). Il montra ainsi que I’écoule-
ment annuel de son bassin était
égal au sixieme des précipitations
fombées. Ce calcul était extréme-
mentgrossier mais I'ordre de gran-
deur obtenu n’est pas choquant
pour cette région de France.»

Voire. A la demande des «Amis du
Chatillonnais» qui souhaitent con-
sacrer un article a Pierre Perrault
dans le prochain numéro de leur
revue (dont nous ne saurions que
trop recommander la lecture),
nous avons refait les calculs de
notre illustre prédécesseur : bien
slr |la Seine ne passe pas a «Ay-
nay-le-duc», Perrault voulait par-
ler de la confluence avec la Co-
quille, a Cosne, mais le plus cu-
rieuxn'estpasla: _
Le bassin versant avant la con-
fluence a bien 25 km de long mais
sa surface réceptrice n'est que de
91 km?, la pluviométrie annuelle y
est de 900 a 1000 millimetres (2
fois plus !) et le volume annuel dé-
bité par la Seine a cet endroit est
d’environ 40 millions de m3,

Si on fait la comparaison entre les
apports pluviométriques, 91 km?
avec une moyenne de 950 mm par
an donnent 86.5 millions de m3, et
le volume d’eau écoulé, 40 mil-
lions de m?, on constate qu’avec 46
% de laréception on estloin de I'es-
timation de I'auteur (1/6°™me).

D’ou vient cette discordance ? La
multiplication des stations de mesu-
re etla puissance des moyens infor-
matiques de la banque HYDRO
nous apportent la réponse: pluvio--
métrie et coefficients d’écoule-
ments correspondent ala région pa-
risienne ! Pierre Perrault, en faisant
ses calculs, n’a pas seulement réa-
lisé le premier bilan hydrologique de
I'histoire, il nous a aussi montré qu'’il
y a trois siecles on regardait déja la
France par le petit bout de la lor-
gnette parisienne.
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METEO . PRECIPITATIONS
FRANCE communiquées par les Centres Départementaux de Météo-France
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NOVEMERE 2001 Une pluviométrie moyenne
STATIONS DP| D1 D2 D3 TOTAL | NORMALE ECART %
DIJON 21| 10.0 7.0 26.4 434 64.2mm -32%
CHATILLON 21| 214 5.8 55.6 82.8 67.3mm +23% : A
! Le cumul pluviométrique de no-
NEVERS 58| 114 | 58 | 434 60.6 67.0mm ~10% .vembre est proche de la normale
CHCHINON |58| 358 | 84 | 832 | 1274 | 122.0mm +4% pour tous les postes de la Bourgo-
MACON 71| 110 | 32 | 454 59.6 76.0mm 2% gne. |l est légérement excédentai-
re sur le bassin Seine-Normandie,
ST-YAN 71| 1.2 4.8 35.0 51.0 63.0mm -19% de 4% a Chateau-Chinon a 32% a
AUXERRE 89| 132 7.0 39.0 59.2 53.0mm +12% Auxerre mais plutét en dessous de
la normale pour le Sud de la ré-
gion avec un écart négatif de 22%
2 oo a Macon ou 32% a Dijon.
S NOVENERE 2001 Cette relative homogénéité de la
e CINORMALE - pluie sur la région contraste avec
E sa répartition dans le temps : a
une premiére décade un peu fai-
1o8eh ble en terme de précipitations suc-
by céde une période de froid sec trés
008! i peu arrosée, la plus grosse partie
ey i du total mensuel va tomber pen-
60.0 1 ' '\ e dant la derniére semaine, le cu-
[E5 mul de la troisiéme décade repré-
40.0 4 sentant entre les 2/3 et les 3/4 du
total mensuel.
20.0
0.0
DUON  CHATLLON NEVERS CH-CHNON MACON  ST-YAN  AUXERRE
3000 mm de pluie @
0 T I I 5 O
PLUIES CUMULEES A DIJON
COMPARAISON AUX NORMALES
2500
atT
..--"" Avec le raccourcissement de la
2000 ]l il vl : et Lr" période diurne et la chute des
/-’ U,J*" températures, I’évapotranspira-
1t ¥ r"/{ tion potentielle va étre peu im-
1500 r? I T portante, de I'ordre de 20 mm, ce
--'T"T‘:T"( qui a permis, en particulier lors
et LT : de la troisiéme décade, de géné-
1000 et Tl rer des pluies efficaces. L’impact
1999 | ___/T"I:J/l"‘ 2000 2001 de celles-ci devrait se faire sentir
kel —a— Cumil au début du mois de décembre,
500 e —»— Normale de petites montées des eaux pou-
_..;E,J"‘ vant d’ores et déja étre obser-
et ; vées sur les tétes de bassin.
L :
J M M J S N J M M J S N J M M J S N
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DEBITS DES COURS D'EAU

Taille unique : 3 ans ! La pluviométrie modérée de ces
deux derniers mois a ramené I'en-

semble des cours d’eau bourgui-
gnons a des valeurs raisonnables.
A une ou deux exceptions prés, les
@ périodes de retour des VCN, varient
de la triennale humide a la bienna-
le. La situation hydrologique est
donc d'une grande banalité. Seuls
les confins Ouest de la région, Pui-
saye ou vallée du Nohain se singu-
larisent avec des périodes de retour
quinquennale et méme décennale

LA SEINE ANOD (21) humide ; cette anomalie est due au

i ' soutien des débits d'étiage par les
Mi/sec] nappes de la craie ou des calcaires
SR : drainées par les riviéres.
K _Kﬁ La photographie mensuelle des
o A e B S st cours d'eau de la Bourgogne est
] ; '-.. A '\ o 1/10 oAU A toutefois quelque peu faussée par
% “!\‘\ T 1 (RN I\ r-.[\. : = L le mode de calcul qui consiste a
ﬁ‘ ,:’\“i ‘\r i ?‘j\)‘“{\ ‘\v\ iy x'\..'/‘f = prendre la moyenne des trois jours
l x.Nl b \\ ) \/\\ \,\ N = fiJ A les plus faibles comme valeur re-
I\ N X R IR TN v présentative du mois, ce paramétre
e O i = TN i AR N N ayant été obsefve le plu§ souvent
T N \J N ‘/’/ au début du mois. Les pluies abon-
1 4] AN : : . dantes ont fait remonter les niveaux
H s oz | Sk ] =7 un peu partout , certains seuils de
[ N W pré-alerte ont méme été atteints sur
[] o S N - les cours d’eau les plus réactifs,
| onoe ceux qui coulent sur des terrains
| o LR e SR : imperméables en particulier. Tout
01 , ; e e SO 300N, - 0] : est maintenant rentré dans I'ordre
Otjanv 27janv 2féwr 20mars 15avr tmel OBjun  O2jul  28jul 23aclt 18sept fdoct Onov 050éc 3tdéc et nos rivieres s’'écoulent comme
on aime les voir : bien calées au
fond de leur lit.
: La vigueur de la réponse des cours
LATILLE AARCELOT (21) d’eau aux pluies de la fin du mois
est un indice de I'état de recharge
100 des nappes. En effet, une réponse
H MBisec li\\ — qumendehanice aussi nette traduit bien I'état de
R [0 R ) P e Année 2000 saturation des sols et leur sensibili-
E AT I WY | ——Annésencours s té a tout apport, méme s’il n’est pas
' i WA | —— Quinquenndle séche | ALY S exceptionnel. La situation n'est pas
\ \ : P N \"\‘ e 410 DG /;»/[(»\ : préoccupante mais il convient de
10 ¥ = o e - X garder un ceil sur le temps qui, lui,
e e — i\ ) /.‘Jl ignore la tréve des confiseurs.
/ N B TR : P A i
7 RN N YN N /j1 (WA
\«\_\\\‘\ r\ \.\ S é\&"')(\_,\l \ Aprés plusieurs mois ou les
— ~ N\ /\ Yo 'T:// [, i ' /_/ cours d’eaux affichaient des dé-
1 ssoon - WG R (e e e e = bits de base supérieurs aux nor-
e ' e m M o = males saisonniéres, on revient 3
[ amss X \ / des valeurs plus proches de la
T \\ \‘\ // norm’ale. Les nappes souterrai-
| s : ™ nes étant par ailleurs hautes, on
o s e B B e R ‘ \/\/ note une forte réactivité des ri-
O1janv 27-anv 22-févr 20-mars 15-avr 11-lnai 06-'juin 02:juil 28:jui| 23—;100t 18-lsept 14—Ioct 09-Inov 05dec 31-déc V’.eres des {OI‘S ql{e la pluwome-
trie est excédentaire.
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DEBITS DES COURS D'EAU

R e e A R e e R ey o e P S e
PERIODE DU 1er AU 30 NOVEMBRE 2001

VCN3
BASSIN | COURS DEAU et STATIONS GEST. |DEP. |BVen | MNI CONNU | MEDANE NOVEM BRE 2001
DUREE DE
KM2 | M3/S | ANNEE | EXPERIM. | M3/S RETOUR
SEINE A NOD/SEINE | DIREN.B | 21 | 371 | 0.355 | 1985 1.280 1.880 3 ans
OURCE A AUTRICOURT | DIREN.B | 21 | 548 | 0.310 | 1985 2.080 2.580 3 ans
OUANNEATOUCY| DIREN.B | 89 | 153 | 0.026 | 1983 0.269 0.554 3 ans
SEINE OUANNE A CHARNY | DIREN.B | 89 | 562 | 0.720 | 1997 1.280 2.210 5 ans
YONNEA GURGY| DIRENB- | 89 | 3820 | 5.060 | 1989 14.800 | 14.800 2 ans
ARMANCON A BRIENON | DIREN.B | 89 | 2990 | 1.600 | 1971 7.160 13.500 3ans
SAUZAY A CORVOL | DIREN.B | 58 81 | 0228 | 1997 0.421 0.524 4 ans
BEUVRON A CHAMPMOREAU | DIREN.B | 58 | 264 | 0.230 | 1991 0.567
IXEUREA LA FERMETE|DIREN.B | 58 | 115 | 0.027 | 1992 0.137 0.340 3 ans
DRAGNE A VANDENESSE | DIREN.B | 58 | 115 | 0.107 | 1978 0.567 0.687 3 ans
LORE NIEVRE A POISEUX | DIREN.B | 58 | 224 | 0.157 | 1989 0.442 0.664 3 ans
NOHAIN A VILLIERS DIREN.B 58 | 473 | 0457 | 1973 | 1.500 | 2.600 10 ans
TERNINA PRE-CHARMOY| DRENB | 71 | 257 | 0.185 | 1971 0.980 1.170 2 ans
LOREA GILLY SURLORE| DRENC | 71 | 13007 | 13.700 | 1985 54500 | 48.500 2 ans
ARROUX A ETANG/ARROUX| DIREN.C | 71 | 1798 | 1.170 | 1978 5.600 6.250 2 ans
VINGEANNEA OISILLY| DIREN.B | 21 | 623 | 0.512 ‘1972 1.910 2.650 3 ans
TILLEA ARCELOT | DIREN.B | 21 | 708 | 0.032 | 1971 1.190 2.150 3 ans
VENELLE A SELONGEY DIRE'N.B 21 54 | 0.030 | 1971 0.146 0.236 3ans
RHONE | PANNECUL A NOIRON/BEZE|DIREN.B | 21 | 11.5 | 0.009 | 1978 0.027 0.032 3 ans
OUCHEA PLOMBIERES|DIRENRA.| 21 | 655 | 0278 | 1985 1.580 1.670 2 ans
SEILLEA STUSUGE|DIREN.B | 71 | 790 | 0.829 | 1972 3.340 4.910 3 ans
GROSNEA CLUNY| DIRENB | 71 | 332 | 0280 | 1985 1280 | 1270 [ 2ans.
DOUBS A NEUBLANS|DIREN.RA.| 39 | 7290 |13.200| 1971 51.700 ‘ 50.930 2 ans
SAONE A LECHATELET DIREN.R.A| 21 | 11700 | 17.100 | 1971 50.600 60.4?0 3ans

LES VALEURS EN GRAS ETEN ITALIQUE SONT SUPERIEURES A UXMEDIANES (FREQUENCE HUMIDE)

/|
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LES AQUIFERES

Calcaires du Nivernais - piézomeétre de Bouhy (58)
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Alluvions de la Tille - piézométre de Spoy (21)
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Lapiézométrie marque le pas

Le changement de tendance obser-
vé le mois dernier a fait long feu, si
I'on peut s’exprimer ainsi pour par-
ler de niveau d'eau. Les précipita-
tions du début du mois de novem-
bre étaient trop modestes pour
soutenir la recharge tout juste
amorcée et on observe surla plu-
part des piézométres une stabilisa-
tion, voire une nouvelle baisse des
niveaux. La situation est trés varia-
ble d’'un piézométre a un autre :
baisse dans les calcaires du Ma-
connais ou sur la nappe de Dijon
Sud, stabilité dans la nappe de la
craie de I'Yonne, a Ronchéres,
poursuite de la remontée dans les
calcaires de la Niévre, a Bouhy, ou
dans les alluvions de la Tille, a
Spoy.

Cet arrét dans la recharge des nap-
pes appelle néanmoins deux remar-
ques:

- La situation reste globale-
ment bonne, les niveaux étant le
plus souvent trés au-dessus des
moyennes automnales ; au pire, on
revient & des niveaux proches de la
normale. :

- Les fortes pluies de la fin du
mois de novembre n'avaient pas
encore produit leurs effets lorsque
les cotes ont été releveées, l'inertie
des systémes aquiféres souterrains
étant souvent supérieure a celle
des réseaux hydrographiques.

&

Bien que la recharge reste timi-
de, la situation des nappes n’est
pas préoccupante, la plupart
d’entre elles étant a un niveau
supérieur a la normale.

/
BOURGOGNE s



ETAT DES BARRAGES

R e g e e T S A S
TABLEAU DE SITUATION DU REMPLISSAGE
DES PRINCIPAUX RESERVOIRS DE LA REGION DE BOURGOGNE
(LES RESERVOIRS A.E.P. SONT MENTIONNES EN GRAS)

RETENUE VOLUME EN MILLIONS DEM3 el Serm
NOM ET DEPARTEMENT | NOVO1 | TOTAL |% STOCK
PANNECIERE (58) 560 | 8250 7% 30-nov-01
LES SETTONS (58) 1330 | 1750 | 76% 30-nov-01
CHAUMECON (58) 420 | 1900 | 22% 30-nov-01
LE CRESCENT (58) 656 | 1420 | 46% 30-nov-01
BAYE ET VAUX (58) 3.80 6.60 58% 30-nov-01
PONT ETMASSENE(21) | 2.92 | 6.10 48% 3-déc-01
GROSBOIS CRESERVOIR | 3.52 | 8.71 40% 3-déc-01
CHAZILLY (21) 0.43 2.20 20% 3-déc-01
CERCEY (21) 1.23 359 34% 3-déc-01
PANTHIER (21) 159 8.10 20% 3-déc-01
TILLOT (21) 0.42 0.52 81% 3-déc-01
CHAMBOUX (21) 3.60 | 360 | 100% 7-déc-01
CANAL DU CENTRE (71) | 645 | 22.00 | 29% 15-nov-01
LA SORME (71) 6.00 | 1000 | 60% 15-nov-01
PONT DU ROI (71) 2.46 3.70 66% 19-nov-01
LE CREUSOTNORD (71) | 0.80 | 1.80 44% ~ 19-nov-01 ,
TOTAUX| 62.88 | 21012 | 30% |TAUX REMPLISSAGE AEP=57%

La bonne hydraulicité de I’année 2001 a permis une
gestion des barrages conforme aux courbes prévision-
nelles de vidange. La diminution,voire I’arrét total de
certains prélévements, en particulier pour la naviga-
tion de plaisance, va permettre la reconstitution des
stocks.

Les travaux liés a la vidange dé-
cennale de Panneciéere sont main-
tenant terminés. Le remplissage
du réservoir a débuté. Il ne man-
que que 175 000 000 de M3 pour
qu'il soit plein.

/|
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CONCLUSIONS

Avec le raccourcissement de la période diurne et la chute des
températures, I’évapotranspiration potentielle va étre peu importan-
te, de I'ordre de 20 mm, ce qui a permis, en particulier lors de la
troisiéme décade, de générer des pluies efficaces. L’impact de celles-
ci devrait se faire sentir au début du mois de décembre, de petites
montées des eaux pouvant d’ores et déja étre observées sur les tétes
de bassin.

"Aprés plusieurs mois ou les cours d’eaux affichaient des débits de
base supérieurs aux normales saisonniéres, on revient a des valeurs
plus proches de Ila normale. Les nappes souterraines étant par
ailleurs hautes, on note une forte réactivité des rivieres dés lors que
la pluviométrie est excédentaire.

Bien que Ila recharge reste timide, la situation des nappes n’est pas
préoccupante, la plupart d’entre elles étant a un niveau supérieur ala
normale.

La bonne hydraulicité de I’année 2001 a permis une gestion des
barrages conforme aux courbes prévisionnelles de vidange. La
diminution, voire I’arrét total de certains prélévements, en particu-
lier pour la navigation de plaisance, va permettre la reconstitution
des stocks.

LES INDICATEURS

Pluviométrique de
novembre

proche

de la normale

Débits de base
supérieurs
aux normales

La piézométrie
marque
le pas

Taux de remplissage
satisfaisant

Pas
s de
données

DIRECTION REGIONALE DE

o
% BOURGOGNE
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